
คน้พบสมรรถนะดา้นไฟฟ้าและเครือ่งกลของมอเตอร์
ไฟฟ้าไดอ้ยา่งรวดเร็วและงา่ยดาย และประเมนิคณุภาพ
พลงังานไฟฟ้าไดด้ว้ยเครือ่งมอืทดสอบเพยีงเครือ่งเดยีว
เครือ่งวเิคราะหม์อเตอรแ์ละคณุภาพพลงังานไฟฟ้า Fluke 438-II ใหม ่เพิม่
ความสามารถการวดัดา้นเครือ่งกลทีส่�าคญัส�าหรับมอเตอรไ์ฟฟ้าเขา้กบั
ฟังกช์นัการวเิคราะหค์ณุภาพพลงังานไฟฟ้าขัน้สงูของเครือ่งวเิคราะหค์ณุภาพ
พลงังานไฟฟ้า Fluke 430 Series II วดัและวเิคราะหพ์ารามเิตอรส์มรรถนะ
ดา้นไฟฟ้าและเครือ่งกลทีส่�าคญัอยา่งเชน่พลงังานไฟฟ้า ฮารโ์มนคิ ความไม่
สมดลุ ความเร็วของมอเตอร ์ทอรก์ และพลงังานเครือ่งกลอยา่งรวดเร็วและ
งา่ยดาย โดยไมจ่�าเป็นตอ้งมเีซนเซอรเ์ครือ่งกล

เครือ่งมอืทดสอบวเิคราะหม์อเตอรแ์บบพกพาทีส่มบรูณแ์บบ 438-II สามารถ
ชว่ยคน้หา คาดการณ ์ป้องกนั และแกไ้ขปัญหาคณุภาพพลงังานไฟฟ้า
ในระบบจา่ยพลงังานสามเฟสหรอืเฟสเดยีว ในขณะเดยีวกนักม็อบขอ้มลู
เครือ่งกลและไฟฟ้าทีช่า่งเทคนคิตอ้งการในการประเมนิสมรรถนะของมอเตอร์
อยา่งมปีระสทิธภิาพ

• วดัพารามเิตอรส์�าคญัในมอเตอรท์ีอ่อนไลนโ์ดยตรงและมอเตอรท์ีข่บัโดย
ระบบไดรฟ์ความถีแ่ปรผันทีเ่จาะจง รวมถงึแรงบดิ RPM ก�าลงัทางกล และ
ประสทิธภิาพของมอเตอร ์

• ท�าการวเิคราะหม์อเตอรแ์บบไดนามกิ โดยการพล็อตตวัคณูลดพกิดัของ
มอเตอรเ์ทยีบกบัโหลดตามคูม่อืของ NEMA

• ค�านวณประสทิธภิาพและพลงังานเครือ่งกล โดยไมจ่�าเป็นตอ้งมเีซนเซอร์
เครือ่งกล สามารถใชง้านไดท้นัทโีดยเพยีงแคเ่ชือ่มตอ่กบัตวัน�าอนิพตุ

• วดัพารามเิตอรพ์ลงังานไฟฟ้าอยา่งเชน่แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
พลงังาน คา่ก�าลงัปรากฏ ตวัประกอบก�าลงั ความผดิเพีย้นฮารโ์มนคิ และ
ความไมส่มดลุเพือ่ระบลุกัษณะทีส่ง่ผลกระทบตอ่ประสทิธภิาพของมอเตอร์

• ระบปัุญหาคณุภาพพลงังานไฟฟ้า เชน่ แรงดนัตก แรงดนัเพิม่ แรงดนัเกนิ 
ฮารโ์มนคิ และความไมส่มดลุ

• เทคโนโลยขีอ้มลู PowerWave บนัทกึขอ้มลู RMS ไดอ้ยา่งรวดเร็ว และ
แสดงคา่เฉลีย่ครึง่รอบและรปูแบบคลืน่เพือ่ก�าหนดลกัษณะไดนามกิของ
ระบบไฟฟ้า (การเริม่ตน้ของเครือ่งก�าเนดิไฟฟ้า, การสลบั UPS เป็นตน้)

• ฟังกช์นัตรวจจับรปูคลืน่จะตรวจจับเหตกุารณท์ีต่รวจพบในทกุโหมด 
100/120 รอบ (50/60 Hz) โดยไมต่อ้งตัง้คา่

• โหมดแรงดนัเกนิอตัโนมตัจิะตรวจจับขอ้มลูรปูแบบคลืน่ที ่200 kS/s ในทกุ
เฟสในเวลาเดยีวกนัสงูสดุ 6 kV

เครือ่งวเิคราะหม์อเตอรแ์ละคณุภาพ 
พลงังานไฟฟ้า Fluke 438-II

การตรวจวดัส�าคญั
พลงังานไฟฟ้า ฮารโ์มนคิ ความไมส่มดลุ ความเร็วของ
มอเตอร ์ทอรก์ และพลงังานกล โดยไมจ่�าเป็นตอ้งมี
เซนเซอรเ์ครือ่งกล

เขา้กนัไดก้บั FLUKE CONNECT®*
ดขูอ้มลูบนตวัอปุกรณเ์องผา่นแอปมอืถอื Fluke Connect 
และซอฟตแ์วรบ์นเดสกท็์อป PowerLog 430-II

ความปลอดภยัระดบัการใชง้านเชงิอตุสาหกรรม
ไดรั้บมาตรฐาน 600 V CAT IV/1000 V CAT III 
ส�าหรับการใชง้านรว่มกบัจดุทีก่ระแสไฟฟ้าเขา้อาคาร
และอปุกรณท์ีรั่บกระแสไฟฟ้าตามล�าดบั

*  เครือ่งมอืบางรุน่มจี�าหน่ายในบางประเทศเทา่นัน้ โปรดตรวจสอบ
กบัตวัแทนจ�าหน่ายของ Fluke ทีอ่ยูใ่กลบ้า้น

ขอ้มลูดา้นเทคนคิ
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ฟงักช์นัการวดัเชงิกลของ Fluke 438-II 
ทอรก์ของมอเตอร์
ค�านวณปรมิาณของแรงหมนุ (แสดงในหน่วย lb.ft หรอื 
Nm) ทีม่อเตอรส์รา้งขึน้และสง่ใหก้บัโหลดทางกลขบั
เคลือ่น ทอรก์ของมอเตอรเ์ป็นตวัแปรทีส่�าคญัทีส่ดุเพยีง
ตวัเดยีวทีก่�าหนดลกัษณะของสมรรถนะเชงิกลแบบฉับ
พลนัของอปุกรณท์ีห่มนุดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้า

ความเร็วของมอเตอร์
แสดงความเร็วในการหมนุของเพลามอเตอรแ์บบฉับพลนั 
เมือ่รวมกบัทอรก์ของมอเตอร ์ความเร็วของมอเตอรจ์ะ
แสดงสมรรถนะเชงิกลชัว่ขณะของอปุกรณท์ีห่มนุดว้ย
มอเตอรไ์ฟฟ้า

โหลดทางกลของมอเตอร์
วดัพลงังานกลทีเ่กดิขึน้จรงิ (แสดงในหน่วย hp หรอื kW) 
ทีม่อเตอรส์รา้งขึน้ และใหก้ารเชือ่มโยงกบัสภาพโหลด
เกนิโดยตรง โดยไมอ่งิกบักระแสไฟฟ้าของมอเตอรเ์พยีง
อยา่งเดยีว

ประสทิธภิาพของมอเตอร์
แสดงประสทิธภิาพของมอเตอรแ์ตล่ะตวัภายในเครือ่งจักร 
สายการผลติ โรงผลติ และ/หรอือาคารสถานที ่ในการ
แปลงพลงังานไฟฟ้าไปเป็นงานจักรกลทีม่ปีระโยชน ์โดย
การรวมกลุม่ประสทิธภิาพของมอเตอรท์ัง้หมดทีม่ ีเราจะ
สามารถประมาณยอดรวมของประสทิธภิาพได ้การเปรยีบ
เทยีบกบัประสทิธภิาพของมอเตอรท์ีค่าดไวใ้นสภาพการ
ใชง้านทีเ่ฝ้าสงัเกตสามารถชว่ยหาปรมิาณคา่ใชจ้า่ยที่
เชือ่มโยงกบัการขาดประสทิธภิาพดา้นการใชพ้ลงังานของ
มอเตอร์

วธิกีารท�างาน 
โดยใชอ้ลักอรธิมึทีเ่ป็นกรรมสทิธิ ์เครือ่งวเิคราะหม์อเตอร์
และคณุภาพพลงังานไฟฟ้า Fluke 438-II ใชก้ระแส
ไฟฟ้าสามเฟสและรปูคลืน่แรงดนัไฟฟ้า เพือ่ค�านวณทอรก์ 
ความเร็ว โหลด และประสทิธภิาพของมอเตอรท์ี ่อตัรา
อพัเดต 1 วนิาท ีชอ่งวา่งอากาศของมอเตอรท์ีส่งัเกต
เห็นจากรปูคลืน่แรงดนัไฟฟ้า/กระแสไฟฟ้าท�าหนา้ทีเ่ป็น
พืน้ฐานส�าหรับการวดั ไมจ่�าเป็นตอ้งทดสอบเซนเซอร์
เครือ่งกลและทดสอบมอเตอรเ์ชงิลกึขณะไมห่มนุ จงึท�าให ้
การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของมอเตอรไ์ฟฟ้าโดยรวมเร็ว
ขึน้กวา่เดมิ

ประเภทมอเตอร์
Fluke 438-II สามารถวเิคราะหท์ัง้มอเตอรอ์อนไลน์
โดยตรงและมอเตอรท์ีข่บัดว้ยระบบไดรฟ์ความถีแ่ปรผัน 
(VFD) VFD จะตอ้งเป็นระบบทีค่วบคมุแรงดนัไฟฟ้า (VSI) 
โดยมชีว่งแรงดนัไฟฟ้า/ความถี ่40 ถงึ 70Hz และชว่งของ
ตวัน�า 2.5kHz ถงึ 20kHz 

ขอ้มลูอนิพตุของมอเตอรจ์ากแผน่ป้ายพกิดัไดแ้กก่�าลงัไฟฟ้า
พกิดั ความเร็วพกิดั และประเภทมอเตอรจ์ากการจัดชัน้ของ 
NEMA หรอื IEC

ต ัง้คา่การวดังา่ยและรวดเร็ว

หมายเหต:ุ สามารถก�าหนดหน่วยการวดัตามขอ้ก�าหนดในทอ้ง
ถิน่ไดอ้ยา่งเชน่ hp/kW, lb ft/Nm เป็นตน้

เพยีงแคเ่ชือ่มตอ่สายการตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าและหวัวดั
กระแสไฟฟ้าแบบยดืหยุน่เขา้กบัระบบทีจ่า่ยไฟใหก้บัมอเตอร์
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การวเิคราะหม์อเตอรไ์ฟฟ้า
Fluke 438-II แจกแจงพารามเิตอรไ์ฟฟ้าออกมาอยา่ง
ละเอยีดสมบรูณ ์กอ่นทีจ่ะเริม่การวเิคราะหม์อเตอร ์ขอ
แนะน�าใหส้รา้งบรรทดัฐานการวดัคณุภาพพลงังานไฟฟ้า 
เพือ่ประเมนิสถานะฮารโ์มนคิและความไมส่มดลุของระบบ
จา่ยไฟฟ้าขาออก เนือ่งจากสองคณุสมบตันิีอ้าจมผีลกระ
ทบรา้ยแรงตอ่สมรรถนะของมอเตอร์

เมือ่อยูใ่นโหมด Motor Analysis (การวเิคราะหม์อเตอร์
ไฟฟ้า) จะมกีารสรปุผลสมรรถนะดา้นไฟฟ้า สมรรถนะทาง
กล และการปรับลดกระแส (ตามค�าแนะน�าของ NEMA)

ระดบัความรนุแรงสีส่ทีีเ่ขา้ใจไดง้า่ยบง่บอกถงึสมรรถนะ
มอเตอรท์ีส่มัพันธก์บั ระดบัพารามเิตอรไ์ฟฟ้าทีแ่นะน�า ซึง่
ไดแ้กก่�าลงัไฟฟ้าพกิดั ตวัประกอบก�าลงั ความไมส่มดลุ 
และฮารโ์มนคิ

ส�าหรับพลงังานกลคณุสามารถดพูลงังานกลขาออกพรอ้ม
กบัทอรก์และความเร็วของมอเตอรไ์ดท้นัท ีพลงังานกล
ขาออกจะถกูเปรยีบเทยีบกบัพลงังานไฟฟ้าทนัท ีเพือ่ให ้
คณุไดรั้บคา่วดัประสทิธภิาพแบบสด ดว้ยคณุสมบตันิีค้ณุ
จะสามารถวดัสมรรถนะเครือ่งจักรในระหวา่งแตล่ะรอบการ
ท�างานไดอ้ยา่งงา่ยดาย

หนา้จอการปรับลดกระแส NEMA จะไดรั้บการอปัเดตเมือ่
โหลดและสภาวะไฟฟ้าเปลีย่นแปลงไป และทกุคา่วดั
ใหมจ่ะไดรั้บการบนัทกึลงบนกราฟคา่ความคลาดเคลือ่น
เป็น “+” ในตวัอยา่งนีเ้ราจะเห็นวา่มอเตอรอ์ยูภ่ายในคา่
ความคลาดเคลือ่น แตอ่ยูใ่กลก้บัเซอรว์สิแฟคเตอร ์ซึง่บง่
บอกวา่อาจจ�าเป็นตอ้ง ลดผลกระทบจากคณุภาพพลงังาน
ไฟฟ้า การบ�ารงุรักษามอเตอร ์หรอืการปรับปรงุสมรรถนะ
อืน่ๆ หากท�าการทดสอบเหลา่นีบ้อ่ยครัง้เป็นเวลานานๆ ก็
จะสามารถสรา้งคา่มาตรฐานทีท่ราบและแนวโนม้สมรรถนะ
ขึน้มาได ้ท�าให ้ตดัสนิใจลงทนุบ�ารงุรักษาไดอ้ยา่งเขา้ใจ
ถอ่งแท ้
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ขอ้มลูจ�าเพาะ

รายละเอยีดการวดัไดรฟ์
ประเภทมอเตอร์ 3 เฟสแบบอะซงิโครนัส (เหนีย่วน�า)

แหลง่พลงังาน ไดรฟ์ความเร็วแปรผัน

ชว่งความถีข่องมอเตอร์ 40Hz ถงึ 70Hz

แรงดนัไฟฟ้าเกนิ/ตกจากคา่เสน้โคง้ V/f ปกต ิ(%) -15% ถงึ +15%

ชว่งความถีต่วัน�า 2.5kHz – 20kHz

เทคโนโลยไีดรฟ์ความเร็วแปรผนัทีค่รอบคลมุใน 438-II
ประเภทอนิเวอรเ์ตอร์ VSI เทา่นัน้ (ควบคมุแรงดนัไฟฟ้า)*

วธิกีารควบคมุ การควบคมุ V/f, เวคเตอรแ์บบวงจรเปิด, เวคเตอรแ์บบวงจรปิด, ไดรฟ์แบบมตีวั
เขา้รหสั

ความถี่ 40 ถงึ 70 Hz

* ไดรฟ์ VSI เป็นไดรฟ์ทีพ่บมากทีส่ดุ ไดรฟ์ CSI ทีเ่ป็นทางเลอืกจะใชใ้นงานทีม่กี�าลงัสงู

เทคโนโลยไีดรฟ์ความเร็วแปรผนัทีไ่มค่รอบคลมุใน 438-II
ประเภทอนิเวอรเ์ตอร์ CSI (อนิเวอรเ์ตอรแ์หลง่กระแสไฟฟ้า)

ประเภทมอเตอร์ ไมซ่งิโครนัส (DC, สเต็ปเปอร,์ แมเ่หล็กถาวร ฯลฯ)

ความถีข่องมอเตอร์ <40 และ >70 Hz

ระบบไฟฟ้า 
ส�าหรับขอ้มลูจ�าเพาะของการวดัทางไฟฟ้าอยา่งละเอยีดทัง้หมด โปรดเยีย่มชมเว็บไซต ์Fluke หรอืดทูีแ่ผน่ขอ้มลูของ Fluke 43x-II

กลไก
สามารถด�าเนนิการวดัดา้นเครือ่งกลกบัมอเตอรท์ีส่ตารท์ดว้ยการเชือ่มตอ่แบบ 3 เสน้

การวดัมอเตอร์ ชว่ง ความละเอยีด ความแมน่ย�า ขดีจ�ากดัเร ิม่ตน้

พลงัมอเตอรท์างกล 0.7 kW ถงึ 746 kW
1 hp ถงึ 1000 hp

0.1 kW
0.1 hp

± 3 %1

± 3 %1

100 % = ก�าลงัไฟฟ้าพกิดั
100 % = ก�าลงัไฟฟ้าพกิดั

ทอรก์ 0 Nm ถงึ 10 000 Nm
0 lb ft ถงึ 10 000 lb ft

0.1 Nm
0.1 lb ft

± 5 %1

± 5 %1

100 % = ทอรก์พกิดั
100 % = ทอรก์พกิดั

rpm 0 rpm ถงึ 3600 rpm 1 rpm ± 3 %1 100 % = rpm พกิดั

ประสทิธภิาพ 0 % ถงึ 100 % 0.1 % ± 3 %1 ไมม่ี

ความไมส่มดลุ (NEMA) 0 % ถงึ 100 % 0.10 % ± 0.15 % 5%

ตวัประกอบแรงดนัฮารโ์ม
นคิ (NEMA)*

0 ถงึ 0.20 - ± 1.5 % 0.15

ตวัคณูลดพกิดัความไม่
สมดลุ

0.7 ถงึ 1.0 - ตามทีแ่สดงไว ้ ไมม่ี

ตวัคณูลดพกิดัฮารโ์ม
นคิ*

0.7 ถงึ 1.0 - ตามทีแ่สดงไว ้ ไมม่ี

ตวัคณูลดพกิดั NEMA 
ทัง้หมด*

0.5 ถงึ 1.0 - ตามทีแ่สดงไว ้ ไมม่ี

1เพิม่ความไมเ่ทีย่ง 5 % เมือ่เลอืกประเภทดไีซนข์องมอเตอรเ์ป็น Other (อืน่ๆ)
ขอ้มลูจ�าเพาะถกูตอ้งหากก�าลงัไฟฟ้ามอเตอร ์> 30 % ของก�าลงัไฟฟ้าพกิดั
ขอ้มลูจ�าเพาะถกูตอ้งเมือ่อณุหภมูขิณะท�างานคงที ่เปิดมอเตอรด์ว้ยความเร็วเต็มพกิดัเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 1 ชัว่โมง
(2-3 ชัว่โมงหากมอเตอรม์ ี50 HP หรอืสงูกวา่) เพือ่ใหอ้ณุหภมูคิงที่

หมายเหต:ุ
• รองรับประเภทดไีซนข์องมอเตอร ์NEMA A, B, C, D และ E และ IEC ประเภท H และ N
• ค�านวณทอรก์พกิดัจากก�าลงัไฟฟ้าพกิดัและความเร็วพกิดั
• อตัราการอพัเดตคา่วดัมอเตอรเ์ทา่กบั 1x ตอ่วนิาที
• ระยะเวลาของแนวโนม้เริม่ตน้เทา่กบั 1 สปัดาห์

* ตวัคณูลดพกิดัจะไมม่ผีลกบัมอเตอรท์ีใ่ชไ้ดรฟ์ความถีแ่ปรผัน
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ขอ้มลูการส ัง่ซือ้
Fluke-438-II เครือ่งวเิคราะห์
มอเตอรแ์ละคณุภาพพลงังานไฟฟ้า
สามเฟส
Fluke-438-II/BASIC เครือ่ง
วเิคราะหม์อเตอรแ์ละคณุภาพพลงังาน
ไฟฟ้าสามเฟส ไมม่ ีCurrent Flexis 
(ไมร่วมการด์ SD FC WiFi)
Fluke-438-II/INTL เครือ่ง
วเิคราะหม์อเตอรแ์ละคณุภาพพลงังาน
ไฟฟ้าสามเฟส เวอรช์นัสากล  
(ไมร่วมการด์ SD FC WiFi)
Fluke-430-II/MA ชดุอปัเกรด
เครือ่งวเิคราะหม์อเตอร ์430-II
Fluke-438-II/RU เครือ่งวเิคราะห์
มอเตอรแ์ละคณุภาพพลงังาน ไฟฟ้า 
เวอรช์นัรัสเซยี

อปุกรณเ์สรมิ/อปุกรณท์ดแทน
I430-FLEXI-TF-II-4PK 6000 A 
Fluke 430 Thin Flexi 61 ซม. 
(24 นิว้) 4 แพ็ค
C437-II กระเป๋าแบบแข็ง 
430 Series II พรอ้มลอ้ลาก
C1740 กระเป๋าแบบนุ่มส�าหรับเครือ่ง
วเิคราะหค์ณุภาพพลงังานไฟฟ้า 174X 
และ 43X-II
i5sPQ3 แคลมป์กระแสไฟฟ้ากระแส
สลบั 5A i5sPQ3 3 แพค
i400s แคลมป์กระแสไฟฟ้ากระแส
สลบั i400s
WC100 ชดุตกแตง่ส ีWC100
GPS430-II โมดลูปรับเทยีบเวลา 
GPS430
BP291 แบตเตอรี ่Li-ion ความจสุอง
เทา่ (สงูสดุ 16 ชม.)
HH290 ตะขอแขวนส�าหรับใชต้ดิ
ประตตูู ้
Fluke FC-SD การด์ SD ไรส้าย 
Fluke Connect

เครือ่งหมายการคา้ทัง้หมดเป็นกรรมสทิธิข์องผูท้ีเ่ป็นเจา้ของ จ�าเป็นตอ้งม ีWiFi หรอืบรกิารโทรศพัทม์อืถอืในการแบง่
ปันขอ้มลู การใหบ้รกิารไรส้ายและขอ้มลูผา่นสมารท์โฟนไมร่วมอยูใ่นการสัง่ซือ้ พืน้ทีเ่ก็บขอ้มลู 5 GB แรกใหบ้รกิารฟร ี
สามารถดรูายละเอยีดการสนับสนุนทางโทรศพัทไ์ดท้ี ่fluke.com/phones

การใหบ้รกิารไรส้ายและขอ้มลูผา่นสมารท์โฟนไมร่วมอยูใ่นการส ัง่ซือ้ Fluke Connect อาจ
ไมม่ใีหบ้รกิารในบางประเทศ

การบ�ารงุรกัษาเชงิป้องกนัซบัซอ้นนอ้ยลง ก�าจดังานซ�า้

ประหยดัเวลาและเพิม่ความน่าเชือ่ถอืของขอ้มลูการบ�ารงุรักษาของคณุโดยซงิคค์า่วดั
แบบไรส้ายโดยใชร้ะบบ Fluke Connect®

• ขจัดขอ้ผดิพลาดจากการป้อนขอ้มลูโดยบนัทกึคา่วดัจากเครือ่งมอืโดยตรงและ
เชือ่มโยงคา่วดักบัค�าสัง่งาน รายงาน หรอืบนัทกึสนิทรัพย์

• เพิม่ระยะเวลาการท�างานใหส้งูทีส่ดุและท�าการตดัสนิใจดา้นการบ�ารงุรักษาอยา่ง
มัน่ใจดว้ยขอ้มลูทีค่ณุสามารถไวใ้จและตรวจสอบได ้

• เขา้ถงึคา่วดับรรทดัฐาน คา่วดัในอดตี และคา่วดัปัจจบุนัตามสนิทรัพย์
• ไมต่อ้งยุง่กบัคลปิบอรด์ สมดุจดบนัทกึ และสเปรดชตีหลายแผน่ดว้ยการถา่ยโอน

การวดัแบบไรส้ายดว้ยขัน้ตอนเดยีว
• แบง่ปันขอ้มลูการวดัของคณุโดยใชก้ารสนทนาทางวดิโีอและอเีมลของ 

ShareLiveTM

• 438-ll เป็นสว่นหนึง่ของระบบเครือ่งมอืทดสอบทีเ่ชือ่มตอ่อนิเตอรเ์น็ตไดแ้ละ
ซอฟตแ์วรก์ารบ�ารงุรักษาอปุกรณท์ีก่�าลงัเตบิโต เยีย่มชมเว็บไซตเ์พือ่เรยีนรูเ้พิม่
เตมิเกีย่วกบัระบบ Fluke Connect®

คน้หาขอ้มลูเพิม่เตมิไดท้ี ่flukeconnect.com
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