NOTA DE APLICAGAO

Por que razao deve incluir

a analise de motores na
sua rotina de manutencao

-
»

Quatro pontos para
compreender a eficiéncia do
motor e as causas das avarias

Os motores eléctricos transferem poténcia eléctrica
para as forcas de rotagdo mecénicas, que correspon-
dem ao musculo do mundo industrial. A medicdo e a
analise dessas for¢as — poténcia mecéanica, binario
e velocidade —, bem como as caracteristicas da
qualidade da energia sdo factores importantes para
avaliar o desempenho do equipamento de rotacao.
Estas medicOes ndo so permitem prever as avarias, o
que ajuda a evitar os periodos de inactividade, mas
também podem ajudar a determinar rapidamente se
sdo necessarias inspecgdes adicionais, como testes
de vibracdo, andlises do alinhamento dos veios ou
testes de isolamento, para confirmar as conclusoes.

Tradicionalmente, para obter dados precisos de
analises do motor era necessario aguardar por para-
gens de equipamento dispendiosas para permitir a
instalacdo de sensores mecanicos. Nao so pode ser
extremamente dificil (e, por vezes, impossivel) insta-
lar correctamente os sensores mecanicos, os proprios
sensores tém precos proibitivos e introduzem varia-
veis que diminuem a eficiéncia geral do sistema.

As ferramentas de andlise de motores modernas
facilitam a resolucdo de problemas de motores elé-
tricos ao simplificar de forma significativa o processo
e reduzir o numero de componentes e ferramentas
necessarios para tomar decisées de manutencdo
criticas. Por exemplo, 0 novo analisador de motores e
de qualidade de energia Fluke 438-II permite que os
técnicos descubram o desempenho mecanico e eléc-
trico dos motores eléctricos e avaliem a qualidade
da energia ao medir a entrada trifasica para o motor
Sem sensores mMecanicos.
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Apresentamos QUATRO PONTOS IMPORTANTES
para compreender o desempenho do sistema e a

eficiéncia geral do motor.

A existéncia de uma ma qualidade de
energia tem uma relacao direta com o
desempenho do motor

As anomalias na alimentagdo, como transitdrios,
harmoénicos e desequilibrios, podem provocar danos
criticos nos motores eléctricos. As anomalias na
alimentacédo, como transitérios e harmonicos, podem
ser prejudiciais para o funcionamento do motor. Os
transitérios podem provocar danos graves no isola-
mento do motor e também podem disparar circuitos
de sobretensao, resultando em perdas financeiras. Os
harmonicos, que criam distor¢des de tenséo e cor-
rente, tém um impacto negativo semelhante e podem
provocar o funcionamento a quente dos motores e
transformadores, o que pode resultar em sobreaqueci-
mento ou avarias. Para além dos harmoénicos, podem
ocorrer desequilibrios na tensdo e na corrente e,
normalmente, sdo a principal causa de uma tempera-
tura elevada do motor e de desgastes a longo prazo,
incluindo enrolamentos queimados. Utilizando medi-
¢Oes trifasicas na entrada dos motores, os técnicos
captam uma vasta gama de dados que pode indicar o
estado geral da qualidade da energia, o que os ajuda
durante a resolucdo de problemas das principais
causas da ineficiéncia do motor.
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O binério é a quantidade de forca de rotagdo
desenvolvida por um motor e transmitida para uma
carga mecanica accionada, enquanto a velocidade

¢ definida como a taxa a qual um veio do motor
roda. O bindrio do motor, medido em pés de libra
(pé-libra) ou metros Newton (Nm), é a variavel mais
importante que caracteriza o desempenho mecanico
instantaneo. Embora tradicionalmente o binario
mecéanico seja medido com sensores mecanicos, o
Fluke 438-II calcula o binério através de parametros
elétricos (corrente e tensdo instantdnea) em conjunto
com os dados da placa de especificacdes do motor. A
medicdo do bindrio pode oferecer indicacdes directas
sobre o estado do motor, a carga e até sobre o pro-
prio processo. O funcionamento do motor dentro do
nivel de binério especificado garante um funciona-
mento fiavel ao longo do tempo e minimiza os custos
de manutencéo.

Impacto do binario no desempenho e
eficiéncia gerais
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Dados de especificacdo do motor e
desempenho esperado

Os motores sao classificados pelos dados de especi-
ficacdo da NEMA (Associa¢do nacional de fabricantes
eléctricos) e da IEC (Comissao electrotécnica inter-
nacional). Estas especificagdes incluem parametros
eléctricos e mecanicos importantes, como a poténcia
nominal do motor, a corrente de carga total, a veloci-
dade do motor e a eficiéncia da carga total nominal,
bem como uma descricdo do desempenho geral
esperado do motor em condi¢Oes normais. Através da
utilizacdo de algoritmos sofisticados, as ferramentas
de andlise de motores modernas podem comparar
medicdes eléctricas trifasicas com os valores nomi-
nais para oferecer indicac¢des sobre o desempenho
do motor em condigdes de carga reais. A diferenca
entre colocar um motor a funcionar de acordo com

a especificacdo do fabricante ou fora destes para-
metros € significativa. Os motores a funcionar em
condi¢des de sobrecarga mecanica provocam tensao
nos componentes do motor, incluindo rolamentos,

a diminui¢do da eficiéncia dos acoplamentos e do
isolamento e podem resultar em avarias prematuras.

A eficiéncia do motor tem um impacto
direto na rentabilidade

Mais do que nunca, a industria procura reduzir o
consumo de energia e aumentar a eficiéncia dos
motores através de iniciativas "verdes". Em alguns
paises, estas iniciativas verdes estdo a transfor-
mar-se em legislacdo. Segundo um estudo recente,
0s motores consomem 69% de toda a eletricidade
industrial e 46% de todo o consumo de eletricidade.
Ao identificar os motores avariados ou com um fraco
desempenho e repara-los ou substitui-los, é possi-
vel controlar o consumo de energia e a eficiéncia. A
andlise de motores e da qualidade de energia for-
nece dados para identificar e verificar o consumo de
energia excessivo e as ineficiéncias. A mesma andlise
também permite verificar as melhorias obtidas apos
as reparag¢des ou substitui¢des. Além disso, ao saber
0 estado dos motores e ser capaz de intervir antes
das avarias também se reduz a exposicdo a possiveis
incidentes de seguranca e ambientais.

Por que razdo deve incluir a andlise de motores na sua rotina de manutengéo

FLUKE -



Os dados do motor e a qualidade de energia ndo

sdo estdticos. As medi¢ées mudam a medida que as
condi¢des se alteram. As avarias de motores foram
identificadas por 75% dos participantes de um
inquérito do setor como sendo a causa de 1 a 5 dias
de inatividade das instala¢des por ano; 90% dos par-
ticipantes comunicou avarias de motores de maiores
dimensdes de 50 hp com menos de um més de aviso
(36% indicaram menos de um dia de aviso). A recolha
de dados de base € o primeiro passo de um programa
de manutencgdo preventiva ou preditiva. Comece pelas
leituras de base precisas dos motores e depois faca
medicOes posteriores e acompanhe as tendéncias.
Para obter os melhores resultados, as medigdes tém
de ser realizadas em condi¢des de funcionamento
repetiveis e consistentes, idealmente a mesma hora
do dia, para poder fazer compara¢des do mesmo tipo.
Este tipo de metodologia pode ser adotado com o0s
dados de qualidade de energia (harmonicos, dese-
quilibrio, tenséo, etc.) e com as andlises do motor
(bindrio, velocidade, poténcia mecénica, eficiéncia).

0 novo analisador de motores e de qualidade de
energia Fluke 438-II facilita a recolha de dados base
em motores de transmissao direta e detetam avarias
mecanicas e elétricas sem ser necessario que o sis-
tema esteja inativo durante o fluxo de trabalho. Para
medir o desempenho de motores que sao acionados
por sistemas de variadores de frequéncia, o aciona-
mento tem de ser num sistema de tensédo controlada
(voltage controlled system, VSI) com um intervalo de
tensdo/frequéncia de 40 a 70 Hz e um intervalo de
transportador de 2,5 a 20 kHz. Ao adicionar a andlise
mecanica e elétrica de motores elétricos ao seu cinto
de ferramentas, pode assegurar-se de que tem os
dados de que necessita para o ajudar a manter as
instalagdes em funcionamento.
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