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Proc je vhodné pridat
analyzu motoru do
bézne udrzby

Ctyf#i hlavni faktory umozniujici
porozumét uéinnosti motoru
a pricinam poruch

Elektromotory pfevadi elektricky vykon na mecha-
nickeé otacivé sily, které tvoii hnaci silu pramyslu.
Méfeni a analyza téchto sil — mechanického vykonu,
to¢ivého momentu a ota¢ek — piedstavuje ve spojeni
s vlastnostmi kvality elektrické energie dilezity
prvek posuzovani vykonu rotacnich zafizeni. Tato
méfeni mohou nejen pomoci predvidat poruchy

a predchézet tak prostojim, ale také rychle urcit,
zda jsou k potvrzeni zjisténych poznatkd potieba
dalsi kontroly, napiiklad méfeni vibraci, analyza
souososti hiideld nebo testovani izolace.

V minulosti vyZadovalo ziskani pfesnych udajd
analyzy motor ndkladnd vypindni zafizeni, aby
bylo mozné nainstalovat mechanické snimace.
Ré4dnd instalace mechanickych snimaé¢i vak mlze
nékdy byt mimofadné obtizna a nékdy dokonce ‘
nemozna. Snimace jsou samy o sobé ¢asto velmi . === ated
drahé a jsou pfitinou vzniku proménnych, které
snizuji celkovou u¢innost systému.

he mech 2013 sox
bft torque 409 sx

rom speed 3471 mx

Moderni pfistroje pro analyzu motorti usnad-

nuji vyhledavani problémi u elektromotord tim,

Ze vyrazné zjednodusuji proces a omezuji pocet
soucasti a pfistrojd pottebnych k dilezitym rozhod-
nutim o dal$im postupu. Naptiklad novy analyzator
motorl a kvality elektrické energie Fluke 438-II
umoznuje technikiim zjistovat parametry elek-
trického a mechanického vykonu elektromotorti

a posuzovat kvalitu elektrické energie pomoci
méfeni tfifazového vstupu motoru bez pouziti
mechanickych snimaca.
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Zde jsou CTYRI HLAVNI FAKTORY umoznujici
porozumét celkové ucinnosti motori a vykonu

systému.

Nizka kvalita elektrické energie ma
primou souvislost s vykonem motoru

Anomalie napdjeni, jako jsou pfechodné jevy,
harmonické a nesymetrie, mohou zptisobit zdsadni
poskozeni elektromotorti. Anomdlie napajeni

v podobé pfechodnych jevd a harmonickych mohou
mit na chod motoru velmi neblahy vliv. Pfechodné
jevy mohou vazné poskodit izolaci motoru a mohou
také zplisobit vypnuti ochrannych obvodd proti pie-
péti s naslednymi finanénimi ztrdtami. Harmonické,
které zkresluji napéti i proud mohou mit podobny
negativni vliv a stat se pfi¢inou zahfivani motord
nebo transformatorti, coz mize zplsobit jejich
prehiivani ¢i poruchu. Mimo harmonickych se mtize
jak u napéti, tak u proudu projevovat nesymetrie,
kterd je Casto hlavni pfi¢inou piehiivani motort

a dlouhodobého opotfebeni, véetné spalenych
vinuti. Pomoci tfifazového méfeni vstupl dostavaji
technici do rukou moznost zjistit celou fadu udajd,
které jim mohou pomoci uréit celkovy stav kvality
elektrické energie a lépe odhalit hlavni pfi¢iny
nizké u¢innosti motord.

Dopad tocivého momentu na celkovy
vykon a ucinnost

Toc¢ivy moment piedstavuje miru otacivé sily,
kterou motor vyviji a pfenasi na hnanou mecha-
nickou zatéz, zatimco rychlost je definovana jako
mira otd¢eni hiidele motoru. ToCivy moment
motoru se méfi v newtonmetrech (Nm) nebo
proménnou, kterd charakterizuje okamzity mecha-
nicky vykon. Tradiéné se mechanicky tocivy
moment méfil mechanickymi snimaci, pfistroj
Fluke 438-II vSak pocita to¢ivy moment na zakladé
elektrickych parametrl (okamzité napéti a proud)
s vyuzitim idaji ze §titku motoru. Méfeni tocivého
momentu mize poskytnout okamzity ndhled na
stav motoru, jeho zatéz a dokonce i na proces jako
takovy. Pokud bude motor béZet s Urovni to¢ivého
momentu v ramci stanovenych specifikaci, bude
dlouhodobé spolehlivé fungovat a vyzadovat mini-
malni naklady na udrzbu.
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Udaje o jmenovitych parametrech
motoru a ocekavany vykon

Motory se rozdéluji na zékladé jmenovitych
parametri podle klasifikace NEMA (National
Electrical Manufacturers Association) a IEC (Inter-
national Electrical Commission). Tyto elektrické

a mechanické parametry, které zahrnuji naptiklad
jmenovity vykon motoru, proud pfi plném zati-
zeni, otd¢ky motoru a u¢innost pfi jmenovité plné
zatézi, popisuji celkovy otekavany vykon motoru
za normalnich podminek. Moderni pfistroje pro
analyzu motord dokdzi s vyuzitim sofistikovanych
algoritmd porovnavat elektrickd méfeni tfifdazového
systému se jmenovitymi hodnotami a ziskat tak
nahled na vykon motort v podminkéach redlné
zatéZe. Rozdil mezi situaci, kdy motor bézi v ramci
technické specifikace ur¢ené vyrobcem a stavem,
kdy parametry specifikaci neodpovidaji, je vyrazny.
Provozovani motor v podminkach mechanického
pretéZovani nadmérné zatéZuje souéasti motoru,
izolaci a spojky, snizuje uéinnost a vede k pfed-
¢asnym porucham.

Uéinnost motord bezprostiedné
ovliviiuje hospodaisky vysledek

Usili o sniZzeni spotteby energie a zvy$eni G¢in-
nosti motori pomoci ,zelenych” iniciativ je

v souc¢asné dobé v primyslu vyraznéjsi nez kdy
dfive. V nékterych zemich jsou tyto ekologické
iniciativy dokonce uzdkonény. Z nasi nejnoveéjsi
studie vyplyva, Ze motory spotfebovavaji 69 %
veskeré elektrické energie v primyslu a 46 %
celosvétové spotieby elektrické energie. Odhale-
nim vadnych motorG nebo motor(i s nedostatecnou
vykonnosti a jejich opravou nebo vyménou lze
udrZet spotfebu energie a ucinnost pod kontro-
lou. Analyza motort a kvality elektrické energie
poskytuje udaje pro odhaleni a oveéfeni nad-
mémé spotieby energie a neefektivity. Navic 1ze
pomoci téZe analyzy ovéfit zlepSeni po opravé
nebo vyméné. Kromé toho znalost stavu motort
a schopnost zasahnout pfed vznikem poruchy
snizuje riziko vystaveni moznym bezpecnostnim
hrozbam a ohroZeni Zivotniho prostfedi.
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Kvalita elektrické energie a data z motord nejsou
statické veli¢iny. Podminky se méni a vysledky
méfeni s nimi. V prizkumu provadéném

v nedavné dobé v pramyslu uvedlo 75 % respon-
dentt, Ze se setkalo s poruchami motort, které
zapficinily 1 aZ 5 denni prostoj zadvodu rocne, a
90 % respondentd uvedlo poruchy vétsich motort
s vykonem 50 ks avizované méné nez meésic
predem (36 % uvedlo, Ze na feSeni méli méné nez
jeden den). Ziskani zakladnich dat pfedstavuje
prvni krok programu prediktivni nebo preventivni
udrzby. Je tfeba zacit pfesnymi zakladnimi odecty
motord, pak provadét naslednd méteni a sledovat
trendy. Nejlepsich vysledki 1ze dosahnout, pokud
jsou méteni provddéna za stalych, opakovatelné
dosazitelnych provoznich podminek, idedlné ve
stejnou denni dobu, aby byla porovnani co nejpo-
dobnéjsi. Takovouto metodologii miZete aplikovat
na udaje o kvalité elektrické energie (harmonické,
nesymetrie, napéti atd.) i analyzu motord (tocivy
moment, otacky, mechanicky vykon, u¢innost).

S novym analyzatorem motorti a kvality elektrické
energie Fluke 438-II Ize snadno ziskat zakladni data
motorti s pfimym piipojenim na sit (direct-on-line)

a zjistovat elektrické a mechanické poruchy bez
nutnosti pferuseni pracovniho procesu a vzniku
prostoji. K méfeni vykonu motort pohanénych
pohonem s proménnymi otd¢kami musi byt pohon
systémem fizenym napétim (VSI) s rozsahem napéti/
frekvence 40 az 70 Hz a s rozsahem nosné 2,5 kHz
az 20 kHz. Pokud do svého opasku na nastroje pfi-
déte pfistroj na elektrickou a mechanickou analyzu
elektromotorti, mate jistotu, Ze budete mit k dispo-
zici udaje potfebné k zajisténi provozuschopnosti
zavodu.
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