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Varfor du ska utoka din
underhallsrutin med
motoranalys

Fyra I6sningar till att forsta
motoreffektivitet och orsaker
till haverier

Elmotorer 6verfor elektrisk strom till mekaniska
rotationskrafter, som &r musklerna inom den indu-
striella varlden. Att méata och analysera dessa krafter
— mekanisk effekt, vridmoment och varvtal — liksom
strommens kvalitetsegenskaper ar viktigt for att
bedbma prestanda hos roterande utrustning. Dessa
matningar hjélper inte bara till att férutse fel och
déarmed undvika driftsavbrott, utan kan aven hjalpa
till att snabbt avgora om ytterligare inspektioner, till
exempel vibrationstestning, axelriktningsanalys eller
isoleringstestning, behovs for att bekrafta fynden.

Att f& noggranna data fér motoranalys har traditio-
nellt kravt kostsamma driftsavbrott av utrustningen
for att kunna installera mekaniska givare. Det kan
vara extremt svart (och ibland oméjligt) att installera
mekaniska givare korrekt, och givarna sjélva ar ofta ‘
avskrackande dyra och tillfér variabler som minskar SRR | rectanca 7 of cated)
total systemeffektivitet.
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Moderna verktyg for motoranalys gor det 14tt-

are an nagonsin att felsoka elmotorer genom att
betydligt férenkla processen och minska antalet
komponenter och verktyg som behdvs for att fatta
avgorande underhallsbeslut. Med nya Fluke 438-1I
elkvalitets- och motoranalysator kan teknikerna
exempelvis kontrollera elmotorers elektriska och
mekaniska prestanda och utvardera strommens
kvalitet genom att méta trefasingangen till motorn
utan mekaniska givare.
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Har foljer FYRA LOSNINGAR till att férsta allmdn
motoreffektivitet och systemprestanda.

Dalig stromkvalitet har direkt samband
med motorns prestanda

Stromfelaktigheter, t.ex. transienter, évertoner och

obalans, kan orsaka avgérande skada pa elmotorer.

Stromfelaktigheter, t.ex. transienter och évertoner,
kan ha negativ inverkan pa motorns funktion.
Transienter kan orsaka allvarlig skada pa motorns
isolering och kan aven utlosa overstromskretsar
och darmed orsaka penningforluster. Overtoner,
som skapar distorsion av badde spanning och strém,
har en liknande negativ inverkan och kan gora
att motorer och transformatorer varmkars, vilket
potentiellt leder till 6verhettning eller till och med
haveri. Forutom 6vertoner kan obalans upptrada i
bade spénning och stréom och ar ofta grundorsa-
ken till f6rhojd motortemperatur och slitage under
langre tid, inklusive brdnda lindningar. Med hjalp
av trefasmatningar av motoringangen uppfangar
teknikerna den stora mangden med data som kan
hjélpa till att indikera det allménna tillstdndet hos
strémkvaliteten och goéra det lattare for dem att
felsoka grundorsakerna till motorns ineffektivitet.

z Inverkan av vridmoment pa total
prestanda och effektivitet

Vridmoment ar mingden rotationskraft som
utvecklas av en motor och overfors till en driven
mekanisk last, medan varvtal definieras som den
hastighet med vilken en motoraxel roterar. En
motors vridmoment, som méts i newtonmeter (Nm)
eller pound feet (Ib ft), &r den enskilt viktigaste
variabeln som kannetecknar momentana meka-
niska prestanda. Medan mekaniskt vridmoment
traditionellt har méatts med mekaniska givare,
berédknar Fluke 438-II vridmomentet med hjalp av
elektriska parametrar (momentan spanning och
strom) i kombination med data frdn motorns mark-
skylt. Matning av vridmoment kan ge direkt insikt i
motorns, lastens och till och med sjalva processens
tillstdnd. Genom att sékerstalla att motorn gar med
nivan pa vridmoment som ligger inom angiven
specifikation s&kerstalls tillforlitlig drift under tid
och underhéllskostnader minimeras.
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Motorns markdata och forvantade
prestanda

Motorer klassificeras enligt markdata angivna

av NEMA (National Electrical Manufacturers
Association) och IEC (International Electrical
Commission). Till dessa mérkdata hor viktiga
elektriska och mekaniska parametrar, t.ex.
nominell motoreffekt, strom vid full last,
motorvarvtal och nominell effektivitet vid full last
och ger en beskrivning av 6vergripande forvantade
motorprestanda under normala férhallanden.

Med hjélp av avancerade algoritmer kan moderna
verktyg for motoranalys jadmfora trefaselmatningar
med markvarden och ge insikt i motorns prestanda
under forhallanden med verklig last. Skillnaden
mellan att kéra en motor inom tillverkarens
specifikationer och utanfér dessa parametrar ar
betydande. Om motorer kors under mekaniska
overbelastningsforhdllanden uppstar pafrestningar
pa motorns komponenter, inklusive lager, isolering
och kopplingar, och effektiviteten minskar, med
tidigt haveri som resultat.

Motorns effektivitet har direkt inverkan
pa det ekonomiska resultatet

Mer &n nédgonsin tidigare stravar branschen efter
att minska energiférbrukningen och 6ka motorns
effektivitet genom “grona” initiativ. I en del lander
borjar dessa grona initiativ bli lag. Av en ny
studie framgér att motorerna férbrukar 69 % av
all industriell elektricitet och 46 % av all global
elforbrukning. Genom att identifiera motorer som
fungerar daligt eller har fel och antingen reparera
eller byta ut dem haller du energiférbrukningen
och ineffektiviteten i schack. Strémkvalitets- och
motoranalys ger data till hjalp for att identifiera
och bekrafta 6verdriven energiférbrukning och
ineffektivitet. Samma analyser kan dessutom veri-
fiera forbattringar efter reparationer eller utbyte.
Att kanna till motorers tillstdnd och kunna gripa in
innan ett haveri intraffar minskar dessutom risken
for sakerhets- och milj6incidenter.
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Stromkvalitet och motordata ar inte statiska.
Métvardena véxlar vartefter forhdllanden andras.
Motorhaverier identifierades nyligen av 75 % av
de svarande i en branschundersokning som orsak
till 1 till 5 dagars driftsavbrott pa fabriker och
90% av de svarande rapporterade haverier pa
storre 50-hk-motorer med mindre &n en manads
forvarning (36 % uppgav att de fatt mindre férvar-
ning an en dag). Insamling av baslinjedata ar ett
forsta steg mot ett férutseende eller férebyggande
underhallsprogram. Borja med noggranna baslin-
jeavldsningar av motorer och gor sedan méatningar
och spéra trender. Bésta resultat uppnas nar
matningar gors under konsekventa, repeterbara
driftsforhallanden, idealiskt vid samma tid pa
dagen, i syfte att skapa rattvisande jamforelser.
Sddana metoder kan anvandas med data for
stromkvalitet (6vertoner, obalans, spanning osv.)
liksom for motoranalys (vridmoment, varvtal,
mekanisk effekt, effektivitet).

Nya Fluke 438-II elkvalitets- och motoranalysator
gor det lattare att samla in baslinjedata pa motorer
som é&r direkt online och avkanna mekaniska och
elektriska fel utan att behdva tillgripa driftsavbrott
for systemet i arbetsflodet. For att mata prestanda
for motorer maste som styrs med variabel frekvens
maste de vara spanningsstyrda (VSI) med span-
nings-/frekvensomrade mellan 40 till 70 Hz och
barfrekvensomrade mellan 2,5 kHz till 20 kHz.
Genom att utéka resurserna med elektrisk och
mekanisk analys av elmotorer kan du sékerstélla
att du har de data du behéver for att hélla din
fabrik igang.
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