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UYGULAMA NOTU

Bakim programiniza
neden motor analizi
eklemeniz gerekir?

Motor verimliligi ve ariza
nedenlerini anlamak icin dort
6nemli nokta

Elektrikli motorlar; elektrik gucind, endustriyel
dunyanin kasi olan mekanik donis kuvvetlerine
aktanrlar. Bu kuvvetlerin (mekanik gug, tork ve hiz)
yani sira gug kalitesi 6zelliklerini 6l¢gmek ve analiz
etmek doner ekipmanin performansini degetrlen-
dirmek acisindan 6nemlidir. Bu él¢uimler; yalmzca
arizayl ongormeye ve dolayisiyla ariza suresini
engellemeye yardimci olmazlar; ayni zamanda
titresim testi, saft hizalama analizi ya da yalitim
testi gibi ek denetimlerin bulgulann: kanitlarla
desteklemek icin inceleme gerekip gerekmedigdini
de hizlica belirlemeye yardim edebilirler.

Bilindigi gibi dogru motor analiz verileri edinmek,
mekanik sensorlerin kurulumuna olanak saglamak
icin maliyetli ekipman kapanmalar gerektirir.
Mekanik sensérleri uygun bir sekilde kurmak ‘
oldukga zor (hatta zaman zaman imkansiz) RN === ated
olabilmektedir. Bununla birlikte sensorlerin kendisi
de genellikle cok yuksek fiyathdir ve tim sistem
verimliligini dusturen degiskenleri de beraberinde .
getirirler. ‘ L L
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Modern motor analiz araclari, islemi belirgin bir
o6lcude basitlestirerek ve kritik bakim kararlan
almak i¢in gerekli bilesenlerle aletlerin sayisini
azaltarak elektrikli motorlarin sorunlarni gidermeyi
hic¢ olmadigr kadar kolaylastinir. Ornegin, yeni
Fluke 438-II Gug¢ Kalitesi ve Motor Analizoru;
teknisyenlere elektrikli motorlann elektrik ve
mekanik performansinm kesfetme ve mekanik
sensorler olmadan motordaki ug fazl girisi 6lcerek
guc kalitesini degetlendirme olanagi sunar.




Iste tiim motor verimliligi ve sistem performansini

anlamak icin DORT ONEMLI NOKTA.

l Zayif gic kalitesinin motor performansi
ile dogrudan bir iliskisi vardir

Gecici akimlar, harmonikler ve dengesizlik gibi gug
anormallikleri elektrikli motorlarda kritik hasara
neden olabilir. Gegici akimlar ve harmonikler gibi
guc¢ anormalliklerinin motor ¢aligmasina zararl
etkileri olabilir. Ge¢ici akimlar, motor yaliiminda
ciddi hasara neden olabilir ve mali kayiplara yol
acarak asin gerilim devrelerini de agip kapata-
bilir. Hem gerilim hem de akimin bozulmalari
meydana getiren harmoniklerin benzer bir negatif
etkisi vardir. Bu harmonikler potansiyel olarak
asir 1sinmaya, hatta arizaya yol acarak motor-
lann ve transformatérlerin 1sinmasina neden
olabilirler. Harmoniklerin yamni sira hem voltajda
hem akimlarda dengesizlik meydana gelebilir. Bu
dengesizlik genellikle, artan motor sicakliklarinin
ve yanmis bobinler gibi uzun vadeli asinmalarin
ana nedenidir. Teknisyenler, motorlann girisinde
uc¢ fazh olcumler kullanarak gugc kalitesinin genel
durumunun belirlenmesi teknisyenlere motor
verimsizligine neden olan baslica problemleri
daha rahat giderme konularinda yardimci olabilen
kapsaml veriler elde ederler.

Torkun, genel performans ve verimlilik
uzerindeki etkisi

Tork, bir motor tarafindan Uretilen tahrikli bir
mekanik yuke aktarilan donus kuvveti miktari-
dir. Hiz ise bir motor saftinin déndigu hiz olarak
tanimlanir. Pound feet (1b ft) ya da Newton metre
(Nm) cinsinden Ol¢tlen bir motor torku, anlik
mekanik performansi tanimlayan en 6nemli tek
kritik degiskendir. Geleneksel mekanik torklar,
mekanik sensoérlerle 6lculir. Fluke 438-II ise torku
6l¢mek i¢in motor deder plakas: verileriyle bir-
likte elektrikli parametreleri (anlik voltaj ve akim)
kullanir. Torku 6l¢mek; motor, yuk ve hatta islemin
kendisinin saglik durumunun dogrudan anlasiima-
sin1 sa@layabilir. Motorun belirtilen ézellik icindeki
tork seviyesinde ¢aligmasini saglamak, zaman
icinde guvenilir caligma saglar ve bakim giderle-
rini dusurur.
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Motor giicii verileri ve beklenen
performans

Motorlar, NEMA (Ulusal Elektrikli Cihaz Ureti-
cileri Birligi) ve IEC (Uluslararas: Elektroteknik
Komisyonu) derecelendirme verilerine gére
smniflandinlir. Bu derecelendirmeler; derecelen-
dirilmis motor gucu, tam yuk akimi, motor hizi ve
nominal tam yuk verimliligi gibi énemli elektrik ve
mekanik parametreleri igerirler ve normal kosul-
lar altinda beklenen tim motor performansinin
bir aciklamasini saglarlar. Modern motor analiz
araclan, karmasik algoritmalar kullanarak gercek
yuk kosullan altinda motorlarn performansinin
anlasilmasin saglamak i¢in derecelendirilmis
degerlerle ug fazh elektrik dlcumlerini karsilasti-
rabilirler. Bir motoru ureticinin saglamis oldugu
teknik 6zellikler dogrultusunda kullanmak ve

bu 6zelliklere uymadan c¢alistirmak arasindaki
fark oldukca buyuktir. Motorlar mekanik asiri
yuk kosullarinda ¢alistirmak; yataklar, yalitim

ve kuplajlar da dahil olmak tizere belirli motor
bilesenlerinde verimliligi dlstren ve zamansiz
arnzalara yol acan gerilime neden olur.
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Endustri, enerji tiketimini azaltmak ve motor verim-
liligini artirmak icin "yesil" girisimler araciligiyla her
zamankinden daha fazla ¢aba gostermektedir. Bazi
ulkelerde bu yesil girisimler kanunlasmaktadir. Son
calismalardan birisi; motorlann, tim endustriyel
elektrigin %69'unu ve tim global elektrik tike-
timinin %46'simu tikettigini sdylemektedir. Kot
calisan ya da arizali motorlarn belirleyerek ve onlari
tamir ederek veya dedistirerek enerji tiketimini ve
verimliligi kontrol altinda tutarsimz. Gug kalitesi ve
motor analizi, agir enerji tiketimi ve verimsizlikleri
tanimlayip onaylamak i¢in veriler saglar. Ayrica ayni
analitik veriler, tamir ya da degistirme tzerine iyi-
lestirmeleri de dogrulayabilir. Ek olarak, motorlann
durumunu bilmek ve anza olusmadan 6nce muda-
hale edebilmek de potansiyel guvenlik ve ¢cevre
olaylarina maruz kalma olasiligini azaltir.

So6zun kisasi, motor verimliligi
onemli bir etkiye sahiptir

Bakim programiniza neden motor analizi eklemeniz gerekir?
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Gug kalitesi ve motor verileri statik degildir. Kosul-
lar deg@istikge olcimler de degisir. Motor anzalar,
bir sanayi anketine katilanlarnn %?75'i tarafindan
yilda 1 ila 5 gun arasinda tesisin kapanmasinin
nedeni olarak tanimlanmigtir. Katithmecilarn %901
ise 1 aydan daha kisa bir sire boyunca uyari
veren 50 hp hacmindeki motorlarnn ariza verdi-
gini belirtmistir (%90'1ik bu kesimin %36's1 bir
gunden daha kisa bir stire boyunca uyarn aldigini
belirtmistir). Temel verileri toplamak, kestirimci
ya da 6nleyici bakim programinin ilk adimidir.
Motorlarin dogru temel degerleri ile baslayin ve
sonra da izleyen ol¢cimleri alip egdilimleri izleyin.
Olgcumler, en iyi sonuclan elde etmek icin tutarh
ve yeniden olusturulabilir ¢calistirma kosullarinda
yapilir. Benzer kosullarnn karsilastirilabilmesi

icin guinun ayni saatinde 6l¢um yapilir. Bu tur bir
yontem, matematiksel motor analizlerinin (tork,
hiz, mekanik gug, verimlilik) yan sira gug kalitesi
verilerine (harmonikler, dengesizlik, gerilim vb.)
de uyarlanabilir.

Yeni Fluke 438-II Gug Kalitesi ve Motor Analizér,
dogrudan baglantih motorlarda temel verileri bir
araya getirmeyi kolaylastirir ve sistemin arnza sure-
sini is akigina sokmak zorunda kalmadan mekanik
anzalarla elektrik anzalanmn tespit eder. Degisken
izl stricu sistemleri ile desteklenen motorlann
performansini 6l¢gmek ic¢in strtcinin, 40 - 70 Hz
gerilim/frekans arah@inda ve 2,5 kHz - 20 kHz
tasiyic1 araliginda, gerilimle denetlenen bir sistem
(VSI) olmas1 gerekir. Alet kemerinize elektrikli
motorlann elektrik ve mekanik analizini ekleyerek
tesisinizi agik ve calisir durumda tutmaniza yardim
etmesi icin ihtiya¢ duydugunuz verilere sahip
olmanizi saglayabilirsiniz.
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