
สาเหตทุีค่ณุควรเพิม่ การวเิคราะห์
มอเตอรเ์ขา้ไปยงัการบ�ำรงุรกัษา
แบบประจ�ำของคณุ

มอเตอรไ์ฟฟ้าเปลีย่นพลงังานไฟฟ้าใหก้ลายเป็นแรงหมนุ
ทางกลซึง่เป็นก�ำลงัหลกัของโลกอตุสาหกรรม การวดัและ
การวเิคราะหแ์รงเหลา่นัน้ไดแ้ก ่พลงังานเชงิกล ทอรก์ 
และความเร็ว รวมถงึลกัษณะคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้ามคีวาม
ส�ำคญัตอ่การประเมนิสมรรถนะของอปุกรณท์ีห่มนุ การวดั
เหลา่นีไ้มเ่พยีงแคส่ามารถชว่ยใหค้าดการณข์อ้ผดิพลาด
ไดซ้ึง่ท�ำใหห้ลกีเลีย่งการหยดุท�ำงานเทา่นัน้ แตย่งัชว่ยใน
การตดัสนิใจวา่จ�ำเป็นตอ้งท�ำการตรวจสอบเพิม่เตมิ เชน่ 
การทดสอบการสัน่สะเทอืน การวเิคราะหก์ารตัง้ศนูยเ์พลา 
หรอืการทดสอบฉนวนหรอืไมเ่พือ่ยนืยนัขอ้มลูทีพ่บ

โดยทัว่ไปแลว้ การรับขอ้มลูการวเิคราะหม์อเตอรท์ีแ่มน่ย�ำ
นัน้จ�ำเป็นตอ้งหยดุการท�ำงานของอปุกรณซ์ึง่เสยีคา่ใช ้
จา่ยสงู เพือ่ท�ำใหส้ามารถตดิตัง้เซนเซอรเ์ครือ่งกล การ
ตดิตัง้เซนเซอรเ์ครือ่งกลใหถ้กูตอ้งนัน้นอกจากจะยุง่ยาก
เป็นอยา่งมากแลว้ (และบางครัง้กไ็มส่ามารถท�ำได)้ ตวั
เซนเซอรเ์องกม็กัจะมขีอ้จ�ำกดัดา้นราคาและเพิม่ตวัแปรที่
ลดประสทิธภิาพของระบบโดยรวม 

เครือ่งมอืวเิคราะหม์อเตอรส์มยัใหมท่�ำใหก้ารแกไ้ขปัญหา
มอเตอรง์า่ยขึน้กวา่เดมิ โดยการท�ำใหก้ระบวนการงา่ย
ขึน้เป็นอยา่งมาก รวมถงึลดจ�ำนวนของเครือ่งมอืและ
สว่นประกอบทีต่อ้งใชใ้นการตดัสนิใจดา้นการบ�ำรงุรักษา
ทีส่�ำคญั ยกตวัอยา่งเชน่ เครือ่งวเิคราะหม์อเตอรแ์ละ
คณุภาพก�ำลงัไฟฟ้า Fluke 438-II ใหม ่ชว่ยใหช้า่ง
เทคนคิคน้พบสมรรถนะเชงิกลและไฟฟ้าของมอเตอรไ์ฟฟ้า 
และประเมนิคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้าโดยท�ำการวดัอนิพตุแบบ
สามเฟสของมอเตอร ์โดยไมต่อ้งมเีซนเซอรเ์ครือ่งกล 

ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชง้าน

หลกัส�ำคญัสีป่ระการเพือ่การท�ำความ
เขา้ใจเกีย่วกบัประสทิธภิาพของมอเตอร์
และสาเหตขุองขอ้ผดิพลาด
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1 	คณุภาพก�ำลงัไฟฟ้าทีแ่ยม่คีวามเกีย่วขอ้ง
โดยตรงกบัสมรรถนะของมอเตอร์

ความผดิปกตดิา้นพลังงานเชน่ แรงดันเกนิ ฮารโ์มนคิ และ
ความไมส่มดลุสามารถกอ่ใหเ้กดิความเสยีหายหนักตอ่
มอเตอรไ์ฟฟ้าได ้ความผดิปกตดิา้นพลังงานเชน่ แรงดัน
เกนิ และฮารโ์มนคิสามารถกอ่ใหเ้กดิความเสยีหายตอ่
การท�ำงานของมอเตอรไ์ด ้แรงดันเกนิสามารถกอ่ใหเ้กดิ
ความเสยีหายทีห่นักตอ่ฉนวนมอเตอร ์และยังสามารถ
ปลดวงจรทีแ่รงดันไฟเกนิซึง่ท�ำใหเ้กดิการสญูเสยีทางการ
เงนิ ฮารโ์มนคิ ซึง่กอ่ใหเ้กดิความผดิเพีย้นของทัง้แรงดัน
และกระแสไฟฟ้า มผีลเสยีทีค่ลา้ยกนัและสามารถสง่ผล
ใหม้อเตอรแ์ละหมอ้แปลงไฟฟ้าเกดิความรอ้นขณะท�ำงาน 
ซึง่อาจท�ำใหค้วามรอ้นเกนิ หรอืเกดิความขดัขอ้ง นอก
จากฮารโ์มนคิ และความไมส่มดลุยังสามารถเกดิขึน้ใน
แรงดันและกระแสไฟฟ้าแลว้ ทัง้สองสิง่ยังเป็นตน้เหตขุอง
อณุหภมูขิองมอเตอรท์ีเ่พิม่ขึน้ และการสกึหรอ ในระยะ
ยาวซึง่รวมถงึการไหมข้องขดลวด การใชก้ารวัดแบบสาม
เฟสบนอนิพตุของมอเตอร ์ท�ำใหช้า่งเทคนคิไดรั้บขอ้มลู
ทีห่ลากหลายซึง่สามารถชว่ยใหเ้ห็นถงึสภาพโดยรวม
ของสขุภาพของ คณุภาพพลังงาน ชว่ยใหพ้วกเขาแกไ้ข
ปัญหาทีต่น้เหตขุองปัญหาดา้นประสทิธภิาพของมอเตอร์
ไดด้ยี ิง่ขึน้

2 	ผลกระทบของทอรก์ตอ่สมรรถนะและ
ประสทิธภิาพโดยรวม

ทอรก์ คอืปรมิาณของแรงหมนุทีม่อเตอรส์รา้งขึน้และสง่ให ้
กบัโหลดทางกลขบัเคลือ่น ในขณะทีค่วามเร็วคอือตัราที่
เพลาของมอเตอรห์มนุ ทอรก์มอเตอรท์ีว่ดัในหน่วยปอนด์
ฟตุ (lb ft) หรอืนวิตนัเมตร (Nm) คอืตวัแปรทีส่�ำคญัมาก
ทีส่ดุเพยีงตวัเดยีวทีก่�ำหนดลกัษณะของสมรรถนะเชงิกล
แบบฉับพลนั ในขณะทีก่ารวดัทอรก์เชงิกลปกตแิลว้จะ
ท�ำการวดัดว้ยเซนเซอรเ์ครือ่งกล Fluke 438-II ค�ำนวณ
ทอรก์โดยใชพ้ารามเิตอรไ์ฟฟ้า (แรงดนัและกระแสไฟฟ้า
แบบฉับพลนั) รว่มกบัขอ้มลูแผน่ป้ายพกิดัของมอเตอร ์การ
วดัทอรก์ท�ำใหไ้ดรั้บขอ้มลูเชงิลกึของสถานะของสขุภาพ
ของมอเตอร ์โหลด รวมถงึกระบวนการโดยตรงดว้ยเชน่กนั 
โดยการท�ำใหแ้น่ใจวา่มอเตอรไ์ดท้�ำงานทีร่ะดบัทอรก์ทีร่ะบุ
ไวใ้นขอ้มลูจ�ำเพาะ ชว่ยใหม้กีารท�ำงานทีเ่ชือ่ถอืไดเ้ป็น
เวลานาน และลดคา่ใชจ้า่ยในการบ�ำรงุรักษา

3 	ขอ้มลูพกิดัของมอเตอรแ์ละ
สมรรถภาพทีค่าดไว้

มอเตอรไ์ดรั้บการจัดประเภทโดยขอ้มลูพกิดัจาก NEMA 
(National Electrical Manufacturers Association) 
และ IEC (International Electrical Commission) พกิดั
เหลา่นีป้ระกอบไปดว้ย พารามเิตอรเ์ชงิกลและไฟฟ้าหลกั 
เชน่ ก�ำลงัไฟฟ้ามอเตอรพ์กิดั กระแสโหลดเต็ม ความเร็ว
มอเตอร ์และสมรรถภาพโหลดเต็มปกต ิพกิดัเหลา่นีย้งั
ใหร้ายละเอยีดของสมรรถภาพมอเตอรท์ีค่าดไวโ้ดยรวม
ภายใตส้ภาพปกต ิโดยการใชอ้ลักอรธิมึอนัซบัซอ้น เครือ่ง
มอืวเิคราะหม์อเตอรส์มยัใหมส่ามารถเปรยีบเทยีบการวดั
ไฟฟ้าแบบสามเฟสกบัคา่พกิดัดงักลา่วเพือ่ใหข้อ้มลูเชงิ
ลกึเกีย่วกบัสมรรถภาพของมอเตอรภ์ายใตส้ภาพโหลด
จรงิ ความแตกตา่งระหวา่งการใชง้านมอเตอรภ์ายใตข้อ้มลู
จ�ำเพาะของผูผ้ลติ หรอืนอกเหนอืพารามเิตอรเ์หลา่นัน้มี
ความแตกตา่งอยา่งมาก การใชง้านมอเตอรใ์นสภาพโหลด
เกนิเชงิกลกอ่ใหเ้กดิความเคน้ตอ่สว่นประกอบของมอเตอร์
ไดแ้ก ่ลกูปืน ฉนวน และจดุตอ่รว่ม ท�ำใหป้ระสทิธภิาพลด
ลงและน�ำไปสูค่วามขดัขอ้งกอ่นก�ำหนด

4 	ประสทิธภิาพของมอเตอรส์ง่
ผลโดยตรงตอ่รายได้

อตุสาหกรรมก�ำลงัพยายามหาทางลดการใชพ้ลงังานและ
เพิม่ประสทิธภิาพของมอเตอรม์ากกวา่ทีเ่คยเป็นมาผา่น
ทางโครงการรเิริม่ "สเีขยีว" ตา่งๆ ในประเทศเริม่ท�ำให ้
โครงการรเิริม่สเีขยีวเหลา่นีเ้ป็นขอ้บงัคบัตามกฎหมาย การ
วจัิยลา่สดุฉบบัหนึง่ไดก้ลา่ววา่การใชพ้ลงังานของมอเตอร์
คดิเป็น 69% ของพลงังานไฟฟ้าอตุสาหกรรมทัง้หมด 
และ 46% ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทัว่โลก โดยการระบุ
มอเตอรท์ีข่ดัขอ้งหรอืท�ำงานไดไ้มเ่ต็มประสทิธภิาพ แลว้
ท�ำการซอ่มแซมหรอืเปลีย่นมอเตอรเ์หลา่นัน้ จะเป็นการ
ชว่ยคณุในดา้นการใชพ้ลงังานและประสทิธภิาพ การ
วเิคราะหม์อเตอรแ์ละคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้าใหข้อ้มลูใน
การระบแุละยนืยนัการใชพ้ลงังานทีม่ากเกนิไปและไม่
ไดป้ระสทิธภิาพ นอกจากนัน้แลว้ การวเิคราะหเ์ดยีวกนั
นีย้งัสามารถตรวจสอบความเปลีย่นแปลงหลงัจากการ
ซอ่มหรอืเปลีย่นอปุกรณ ์ยิง่ไปกวา่นัน้ การรูถ้งึสภาพของ
มอเตอรแ์ละการทีค่ณุสามารถเขา้ไปจัดการกอ่นทีจ่ะเกดิ
การขดัขอ้งยงัชว่ยลดการเกดิอบุตัเิหตทุางสิง่แวดลอ้มและ
ความปลอดภยัทีอ่าจเกดิขึน้ได ้

4นีค่อื หลกัส�ำคญัสีป่ระการ เพือ่การท�ำความเขา้ใจ
เกีย่วกบัสมรรถภาพของระบบและประสทิธภิาพของ
มอเตอรโ์ดยรวม
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ขอ้มลูของมอเตอรแ์ละคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้ามกีาร
เปลีย่นแปลงอยูเ่สมอ ซึง่การวดันัน้จะเปลีย่นแปลงตาม
สภาพทีเ่ปลีย่นไป แบบส�ำรวจอตุสาหกรรมลา่สดุไดร้ะบุ
วา่ผูต้อบจ�ำนวน 75 % ระบวุา่การขดัขอ้งของมอเตอรเ์ป็น
สาเหตขุอง การหยดุท�ำงาน 1 ถงึ 5 วนัตอ่ปีของโรงผลติ 
และ 90 % ของผูต้อบรายงานวา่มอเตอรท์ีม่ขีนาดใหญก่วา่ 
50 hp มกีารขดัขอ้งทีม่กีารแจง้เตอืนลว่งหนา้นอ้ยกวา่
หนึง่เดอืน (36 % บอกวา่มกีารแจง้เตอืนลว่งหนา้นอ้ยกวา่
หนึง่วนั) การเกบ็รวบรวมขอ้มลูบรรทดัฐาน คอืขัน้ตอนแรก
ในการท�ำโครงการการบ�ำรงุรักษาเชงิป้องกนัหรอืเชงิคาด
การณ ์ใหเ้ริม่จากคา่บรรทดัฐานทีแ่มน่ย�ำของมอเตอร ์และ
ใหท้�ำการวดัตอ่ไปเรือ่ยๆ แลว้ตดิตามแนวโนม้ เพือ่ผลลพัธ์
ทีด่ทีีส่ดุ ควรท�ำการวดัภายใตส้ภาพการท�ำงานทีเ่ทีย่ง
ตรง ท�ำซ�้ำได ้และอยูภ่ายในวนัเดยีวกนั เพือ่ท�ำใหไ้ดก้าร
เปรยีบเทยีบทีเ่หมอืนกนัทกุประการ คณุสามารถน�ำวธิกีาร
ดงักลา่วไปใชก้บัขอ้มลูคณุภาพก�ำลงัไฟฟ้า (ฮารโ์มนคิ 
ความไมแ่น่นอน แรงดนัไฟฟ้า ฯลฯ) รวมถงึการวเิคราะห์
มอเตอร ์(ทอรก์ ความเร็ว พลงังานเชงิกล ประสทิธภิาพ) 

เครือ่งวเิคราะหม์อเตอรแ์ละคณุภาพพลงังานไฟฟ้า Fluke 
438-II ใหม ่ท�ำใหก้ารรวบรวมขอ้มลูบรรทดัฐานบน
มอเตอรท์ีส่ตารท์แบบตอ่ตรงงา่ยยิง่ขึน้ และตรวจจับขอ้ผดิ
พลาดทางไฟฟ้าและกลโดยไมต่อ้งมกีารหยดุท�ำงานในขัน้
ตอนการท�ำงาน ในการวดัประสทิธภิาพของมอเตอรท์ีข่บั
เคลือ่นดว้ยระบบไดรฟ์ความถีแ่ปรผัน (VSI) ทีม่ชีว่งแรงดนั
ไฟฟ้า/ความถี ่40 ถงึ 70 Hz และชว่งตวัน�ำ 2.5 kHz ถงึ 
20 kHz โดยการเพิม่เครือ่งมอืทีส่ามารถวเิคราะหเ์ชงิกล
และไฟฟ้าของมอเตอรไ์ฟฟ้าไปยงัเข็มขดัเครือ่งมอืของคณุ 
ท�ำใหม้ัน่ใจวา่คณุจะมขีอ้มลูทีค่ณุตอ้งการเพือ่ชว่ยใหโ้รง
ผลติของคณุท�ำงานอยา่งตอ่เนือ่ง
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