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Testowanie wylacznikow
RCDza pomoca testerow

Fluke z serii 1660

Instalacje elektryczne wyposaza sie czesto
w roznicowopradowe urzadzenia ochronne
w celu dodatkowego zabezpieczenia

przeciwpozarowego i przeciwporazeniowego.
Weryfikacja prawidiowego oraz bezpiecznego
dziatania tych urzadzen wigze sie z pewnymi )

specjalnymi testami - wszystkie mozna

przeprowadzi¢ za pomoca wielofunkcyjnych

testerdw instalacji 1660 firmy Fluke.

Dlaczego stosuje si¢ wylaczniki RCD?

Wytacznik RCD wykrywa prady zwarciowe plynace

do uziemienia, ktore sa zbyt mate, aby wyzwoli¢
zabezpieczenie przetezeniowe (np. bezpiecznik), ale
dostatecznie duze, aby spowodowac niebezpieczne
porazenie pradem (patrz réwniez rysunek 1 i 2) lub
pozar. Sprawdzenie dziatania wytacznikow jest niezwykle
wazne dla bezpieczenstwa i jest objete norma IEC

60364 (oraz réznymi rownorzednymi normami
krajowymi). Ta norma okresla wymagania dla statych
instalacji elektrycznych w budynkach.

Dlaczego testuje si¢ wylaczniki RCD?

Wiekszos¢ wytacznikéw RCD ma wbudowany przycisk
testu, niemniej nawet udany test przeprowadzony za
pomoca tej funkeji nie musi oznaczaé, ze wytacznik

RCD dziata prawidtowo. Dodatkowe testy mierzace

czas wyzwalania sg wymagane, aby zyska¢ pewnosé,
ze wytacznik RCD zadziata prawidtowo w przypadku
zwarcia. Mozna tez przeprowadzi¢ testy pozwalajace
okresli¢ faktyczny prad wyzwalajacy wylacznik.

W wytycznych normy testowanie wytacznikéw RCD jest
opisane w temacie dotyczacym weryfikacji zabezpieczen
automatycznie odtaczajacych zasilanie. W zaleznosci od
rodzaju sieci (TN, TT lub IT) uzywa sie réznych procedur
testowych. Testy obejmujg pomiar impedancji petli
zwarcia, rezystancji uziemienia dla dostepnych czesci
przewodzacych instalacji oraz pomiar lub obliczenie
pradu pierwszego zwarcia. We wszystkich procedurach
najwazniejsze jest zweryfikowanie charakterystyki

i funkcjonowania urzadzen zabezpieczajacych, np. wytacznikdw
automatycznych, bezpiecznikdéw i wytgcznikéw RCD.

Rozne testy wykonywane przez przyrzad
Fluke

Testery z serii 1660 moga wykonywa¢ podstawowe

testy wytacznikéw RCD, okreslajac czas wyzwolenia

(w milisekundach) poprzez wprowadzenie pradu
zwarciowego do obwodu. W tym tescie przeprowadzanym
za pomoca wielofunkcyjnego testera instalacji Fluke

z serii 1660 do obwodu zostaje wprowadzony skalibrowany
prad zwarciowy w celu wyzwolenia wytgcznika RCD.

il

Urzadzenie mierzy i wy$wietla czas do wyzwolenia
wytacznika RCD. Test ten mozna przeprowadzi¢

w rozdzielnicy — za pomoca przewodoéw pomiarowych

— lub w gniazdach $ciennych, korzystajac z przewodu
zasilania dostarczonego z urzadzeniem. W przypadku
podiaczania do rozdzielnic nalezy potaczy¢ urzadzenie

Z przewodem fazowym, neutralnym i ochronnym

w wygodnych punktach po obcigzonej stronie wylacznika
RCD. Co wazne, test przeprowadza sie w obwodzie pod
napieciem z odtagczonym obciagzeniem. Testery z serii 1660
przeprowadzaja réwniez testy wstepne, aby okresli¢, czy
test wtasciwy wytworzy napiecie zwarcia przekraczajace
limit 50 V lub 25 V. W przypadku wytacznikéw RCD typu S
(z opdznieniem czasowym) nalezy przetaczyc tester 1660
w tryb ,typ S”. Uwzglednia on 30-sekundowe opdznienie
miedzy testem wstepnym a testem wiasciwym, co
zapobiega niedoktadnym odczytom czasu wyzwalania.



Skutki przepltywu pradu przez cialo ludzkie

Rysunek 1. Skutki w przypadku pradu DC
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Rysunek 2. Skutki w przypadku pradu AC (dla warto$ci skutecznych od 50 do 60 Hz)
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Reczny pomiar czasu wyzwalania
wylacznika RCD

Aby zmierzy¢ czas wyzwalania recznie, nalezy wprowadzi¢
rézne parametry do testera instalacji za pomoca
ekranowych przyciskow funkcyjnych. Wymagane jest
ustawienie nastepujacych parametrow: .
Wskazowka:
e Wyzwalajacy prad znamionowy — zazwyczaj 10,
30, 100, 300, 500, 1000 mA lub Var (regulowane
ustawienie pradu testowego dla wytacznikéw RCD).

e Mnoznik pradu testowego —x1/2, x1, x5 lub automatyczny.
e Przebieg pradu testowego wytacznika RCD:

- prad AC do testow wytacznikow typu AC (standardowy
wytacznik RCD AC) i typu A (wytacznik RCD wrazliwyna 42 mA.
impulsy); - prad impulsowy do testéw wytacznikéw typu
A (wylacznik RCD wrazliwy na impulsy);
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P Zakres 1: zazwyczaj niezauwazalne.

Zakres 2: zazwyczaj nieszkodliwe
dla ludzi.

Zakres 3: skurcze miesni,
bardzo niskie ryzyko trzepotania
(migotania) komcr serca.

P Zakres 4: bardzo wysokie ryzyko
trzepotania (migotania) komor
serca.

- opdzniona odpowiedz do wytacznikow AC typu S
(wytacznik RCD z op6Zznionym w czasie pradem AC) lub
wytacznikow A typu S (opdzniony w czasie wytacznik
RCD wrazliwy na impulsy).

e Ustawienie fazy pradu testowego: 0° lub 180°.

Norma europejska IEC 61008-1 opisuje wtasciwosci
wytqcznikéw RCD. Jesli chodzi o limity prqdu wyzwalajqgcego
dla wylqcznikow RCD typu A, dozwolony jest impuls DC
miedzy 35% a 140% (w przypadku wytqcznikéw RCD typu
10 mA nawet 200%) wzgledem znamionowego pradu
wyzwalania. Na przyktad dla wytqcznika RCD 30 mA prqd
wyzwalania moze miesci¢ sie w zakresie od 10,5 mA do

Poniewaz niektore wytqczniki RCD sq bardziej czute

w danej potowie cyklu przebiegu prqdu zasilania, test
- wygtadzony prad DC do testéw wytacznikéw RCD typu B trzeba przeprowadzic¢ dla ustawien fazy 0 i 180 stopni.

(ptynny prad DC tylko w testerach 1664 FC);

Nalezy zarejestrowa¢ najdtuzszy czas. Domyslnym

ustawieniem mnoznika prqdu testowego jest ,x1".

- opdzniona odpowiedz do wytacznikéw B typu S
(wytacznik RCD z opo6znionym w czasie wygtadzonym
pradem DC; wygtadzony prad DC tylko w testerach

To ustawienie zapewnia test wytqcznika RCD przy
znamionowym prqdzie wyzwalajqcym. Zmierzony czas
wyzwalania mozna porowna¢ z maksymalnym czasem

1664 FC); dopuszczalnym przez lokalne przepisy lub normy dla

danego typu urzqdzen.
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Wybér ustawienia pradu wyzwalajacego dla
wylacznikow RCD

Nowa seria 1660 umozliwia skorzystanie z dodatkowej
funkcji podczas testowania wytacznikéw RCD. Aby zmierzy¢
prad wyzwalania wytacznika RCD dla niestandardowego
ustawienia wylgcznika, udostepniono tryb VAR. Za pomoca
przyciskow strzatek uzytkownik moze ustawi¢ prad

w zakresie od 10 do 1000 mA (prad testowy AC) oraz od
10 do 700 mA, aby odpowiednio dostosowa¢ wartosc¢.

Testowanie automatyczne

Aby uprosci¢ i przyspieszy¢ testowanie, modele z serii
1660 wyposazono w tryb automatyczny, ktéry mierzy

czas wyzwalania wytacznika RCD w szesciu testach

(x1/2, x1 i x5 przy 0° i 180°) przeprowadzanych
automatycznie w jednej sekwencji. Dzigki tej funkcji
inzynier przeprowadzajacy testy i jego pomocnik nie musza
wraca¢ do testera instalacji po zresetowaniu wyzwolonego
wytacznika RCD. Zapewnia to znaczna oszczednos¢ czasu
podczas prac w terenie. Aby zmierzy¢ czas wyzwalania
wylacznika RCD w trybie automatycznym z uzyciem testera
z serii 1660, nalezy wprowadzi¢ warto$¢ znamionowsa
pradu wytacznika RCD za pomoca przyciskow ekranowych
oraz wybra¢ tryb automatyczny za pomoca ekranowych
przyciskéw funkcyjnych. Po wprowadzeniu typu wytacznika
RCD i zainicjowaniu testu rozpocznie sie sekwencja

i zostanie doprowadzony prad x1/2 wartosci znamionowej
wylacznika RCD we weczesniej okreslonym czasie (310,

510 lub 2000 ms w zaleznosci od przepiséw lokalnych).

W przypadku wyzwolenia wytacznika RCD test zostanie
zakonczony. Jesli wytacznik nie zostanie wyzwolony,
urzadzenie automatycznie odwroci faze i powtorzy test.

W przypadku, gdy teraz wytacznik RCD zostanie wyzwolony,
test dobiegnie konca. Jesli tak sie nie stanie, urzadzenie
doprowadzi prad x1 warto$ci znamionowej wytacznika RCD
w czasie 2000 ms. Wytacznik RCD powinien teraz zosta¢
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wyzwolony, a czas wyzwolenia zostanie wyswietlony

i zapisany w pamieci. Po zresetowaniu wytacznika RCD
urzadzenie odwraca faze i powtarza test x1. Sekwencja jest
powtarzana z pradem x5 warto$ci znamionowej wytacznika
RCD i cykl testu automatycznego dobiega konca. Urzadzenie
wykrywa reczne zresetowanie wytgcznika RCD i inicjuje
kolejny test w sekwencji. Wyniki sa zapisywane w pamieci
tymczasowej. Mozna je wy$wietli¢ za pomoca przyciskéw
strzatek. Modele 1663 i 1664 FC maja rowniez pamiec¢
wewnetrzna do przechowywania wynikéw do wgladu

W poézniejszym terminie lub importowania ich do raportu
utworzonego w oprogramowaniu DMS.

Test wylacznika RCD pradem narastajacym

Modele 1660 moga mierzy¢ nie tylko czas wyzwalania,

ale takze prad wyzwalania wytgcznika RCD. Odbywa

sie to poprzez stopniowe zwiekszanie doprowadzanego
pradu az do wyzwolenia wytacznika RCD. Jest to tzw. test
wytacznika RCD pradem narastajacym. Rowniez w tym
przypadku przed wykonaniem testu nalezy za pomoca
przyciskow ekranowych wybra¢ warto$¢ znamionowa pradu
wyzwalania wylacznika RCD, typ wytacznika RCD oraz faze
pradu testowego.

Platforma Fluke Connect®, 1aczno$¢ ShareLive™ i pamieé
masowa Fluke Cloud™

Dzieki potaczeniom wideo ShareLive™ Ty i Twoj zespot jestescie zawsze

na biezaco, nawet gdy przebywacie w roznych miejscach. Platforma Fluke
Connect umozliwia testerowi instalacji 1664 FC wysytanie wynikow testow
do smartfona, dzieki czemu mozna wspoipracowac z innymi osobami. Jest to
najprostszy sposob na przedstawienie wynikow swojej pracy zespotowi, co
pozwala uzyskac informacje zwrotne bez koniecznosci opuszczania miejsca
pracy.

Pamie¢ masowa Fluke Cloud™ pozwala wyszukiwac zapisane wyniki
niezaleznie od tego, czy jeste$ w biurze czy w terenie, dzieki czemu mozesz
podejmowac decyzje na biezaco. Mozliwe jest zaimportowanie danych do
oprogramowania Fluke DMS w celu dalszego przetwarzania i sporzadzenia
certyfikatow. Ponadto mozna zapewni¢ sobie swiatowej klasy ochrone
danych za pomoca pamieci masowej Fluke Cloud™. Bezpiecznie. Pewnie.
Szybko. Doktadniej. Wszystko to dzieki mozliwosciom Fluke Connect.
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