NOTA DE APLICAGAO

FLUKE.

Teste de RCDs com o

Fluke Série 1660

Dispositivos operados com corrente residual
(RCDs) sao muitas vezes instalados em

instalacdes elétricas a fim de fornecer
protecéo adicional contra incéndios e

choques elétricos. Verificar se a operacao
de RCDs ¢ segura e esta correta envolve
varios ensaios dedicados, sendo que todos
podem ser realizados com os equipamentos
de ensaio a instalagcées multifungées Fluke

Série 1660.

Por que usar RCDs?

Os RCDs detectam correntes de falha transmitidas para
o0 aterramento que também sdo baixas para dispararem
dispositivos de protecdo contra excesso de corrente
(como fusiveis), mas, ainda assim, suficientes para
causar perigosos choques elétricos (ver figura 1 e 2) ou
incéndios elétricos. Verificar a sua operagdo é essencial
para a seguranca, e € abordado na norma IEC 60364 (e
normas nacionais equivalentes). Essa norma especifica
0s requisitos para instalagdes elétricas fixas em edificios.

Por que testamos RCDs?

A maioria dos RCDs possui um botdo de teste integral,
mas até mesmo um teste concluido com éxito com este
recurso ndo confirma necessariamente que o RCD esta
funcionando corretamente. Testes adicionais para medir
o tempo de disparo sdo necessdrios para verificar se o
RCD operaréa corretamente em condi¢des de falha, ao
passo que outros testes também podem ser realizados
para determinar a real corrente de disparo. Em normas,
o teste de RCDs estd enquadrado em “Verificagdo de
protecdo por desconexdo automatica de alimentacdo”.
Dependendo do tipo de sistema, TN, TT ou IT, diversos
procedimentos de teste sdo realizados. Eles incluem
medicdo da impedancia do loop de falha, medicéo

da resisténcia entre aterramento e eletrodo em pecas
condutoras expostas da instalacdo e medigdo ou

calculo da primeira corrente de falha. Em todos esses
procedimentos, verificar as caracteristicas e a operacdo
de dispositivos de protecdo, como os disjuntores, fusiveis
e RCDs é essencial.

Os diversos testes que o dispositivo
de medicao Fluke realiza

A Série 1660 pode realizar testes basicos de RCDs,
determinando o tempo de disparo (em milissegundos)
pela inducéo de corrente de falha no circuito. Nesse
teste, com o auxilio de um equipamento de ensaio a
instalagdes multifuncdes Fluke Série 1660, uma corrente
de falha calibrada é induzida no circuito, fazendo com
que o RCD dispare. O instrumento mede e exibe o tempo
necessario para que o RCD dispare. Este teste pode
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ser executado em painéis de distribuicdo com cabos
de medigdo ou nas tomadas com o uso do cabo de
alimentacédo fornecido com o instrumento. Na conexdo
em quadros de distribuicdo, as conexdes sdo feitas nos
condutores linha, neutro e terra nos pontos pertinentes
do lado de carregamento do RCD. Observe que o teste
¢ realizado com um circuito com tenséo e estando

a carga desconectada. Os equipamentos de ensaio

da Série 1660 também executam um pré-teste para
determinar se o teste real gerard uma tensdo com falha
que exceda o limite de 50 V ou 25 V. Para RCDs de
tipo S (atraso), configure a unidade 1660 como sendo
de tipo S. Este incorpora um atraso de 30 segundos,
ativado entre o pré-teste e o teste real, a fim de evitar
tempos de disparo imprecisos.



Efeito de correntes pelo corpo humano

Figura 1. Efeitos de corrente CC
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Figura 2. Efeitos de corrente CA (para valores de RMS de 50 Hz a 60 Hz)
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Medicao manual do tempo de disparo
do RCD

Para medir manualmente o tempo de disparo, a
quantidade de parametros deve ser informada no
equipamento de ensaio a instalacdes por meio das
teclas de funcédo. As seguintes informacOes precisam ser
definidas:

® Especificacdo de corrente de disparo RCD geralmente
10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA ou Var (ajuste de
teste de corrente variavel)

e Multiplicador de corrente de teste x1/2, x1, x5 ou
automatico

® Forma de onda de corrente de teste de RCD:

- Corrente de teste para testar CA (RCD de CA padréo)
e Tipo A (RCD sensivel a impulso) - Corrente de
impulso para testar Tipo A (RCD sensivel a impulso)

- Corrente CC atenuada para testar RCD de tipo B
(CC atenuada apenas no 1664 FC)

- Resposta atrasada para o S-Tipo B (tempo atrasado
RCD de corrente CC atenuada: CC atenuada apenas
no 1664 FC)
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- Resposta atrasada para testar CA de S-Tipo (RCD de
CA com atraso de tempo) ou S-Tipo A (RCD sensivel
a impulso com atraso de tempo)

® Ajuste 0° ou 180° de fase de corrente de teste

Observacao:

Faixa 2: Normalmente ndo prejudicial

Faixa 3: Cdimbras, perigo de palpitag¢do
do coragdo (fibrilagdo) muito baixa.

de palpitagéo do
muito alta.

A norma europeia IEC 61008-1 descreve as propriedades

de RCDs. Limites de corrente de disparo para RCD de
tipo A, impulso CC é permitido entre 35 e 140% (mesmo
200% para RCD de 10mA) da corrente de disparo
nominal, por exemplo, para um RCD de 30 mA4, a
corrente de disparo pode estar entre 10,5 mA e 42 mA.

Observe que devido ao fato de que alguns RCDs sdo
mais sensiveis em um meio ciclo da forma de onda
da corrente elétrica do que outros, o teste deve ser
realizado nos ajustes de fase de O e 180 graus e o
maior tempo deve ser registrado. O ajuste padrdo do
multiplicador da corrente de teste € “x1” e ele teste 0s
RCDs em sua corrente de disparo nominal. O tempo
de disparo medido pode ser comparado ao tempo
mdximo permitido pelas leis ou normais locais para o
determinado tipo de dispositivo.



Ajuste variavel de corrente de disparo
de RCD

A nova série 1660 abrange uma caracteristica adicional
para testes de RCD. Para medir a corrente de disparo RCD
com um ajuste personalizavel de RCD, disponibilizamos

o modo VAR. Com as teclas de seta, o usudrio pode
selecionar uma corrente entre 10 ...1000 mA (corrente
de teste CA) e 10 ...700 mA como ajuste.

Rutoteste

Para simplificar e agilizar os testes, os modelos 1660 tém
um modo automatico para medi¢do de tempo de disparo
do RCD em que seis testes (x1/2, x1 e x5 a 0° e 180°)
sdo automaticamente executados na sequéncia. Isso
elimina a necessidade de o engenheiro de teste ou seu
assistente ter de voltar repetidamente ao equipamento
de ensaio a instalacOes apos reajustar um RCD disparado.
Essa caracteristica economiza consideravel tempo na
instala¢do. Para medir o tempo de disparo do RCD com
0 modo automatico nos modelos 1660, a especificagdo
da corrente RCD é novamente informada através das
teclas e o modo automatico € selecionado através das
teclas de funcéo. Depois de inserir o tipo de RCD e
iniciar o teste, a sequéncia comeca com a aplicagdo

de x1/2 da especificagdo do disparo da corrente do

RCD por um periodo predeterminado (310, 510 ou

2000 ms - dependendo das normais locais). Se o RCD
disparar, o teste é encerrado. Se néo, o instrumento
automaticamente inverte a fase e repete o teste.
Novamente, se o RCD disparar, o teste é encerrado.

Se néo, o instrumento fornece x1 da especificacdo

de corrente do RCD por 2000 ms. O RCD deve agora
disparar e o tempo é exibido e armazenado na memdria.
Depois que o RCD tiver sido reiniciado, o instrumento
inverte a fase e repete o teste uma vez. A sequéncia
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é repetida com x5 da especificagdo da corrente do
RCD para completar o ciclo de teste automatico. O
instrumento “detecta” quando o RCD foi redefinido
manualmente e inicia o préximo teste na sequéncia.
Os resultados sdo mantidos na memdria temporaria,

e vistos através do uso dos botdes de seta. O 1663 e
1664 FC também dispdem de uma memoria interna
para armazenar resultados para consulta posterior ou
exportacdo para relatério com o uso do Software DMS.

Teste de RCD em rampa

Além do tempo de disparo, os modelos 1660 também
contam com a funcionalidade de medir correntes de
disparo de RCD ao aumentar gradualmente uma corrente
aplicada até que o RCD dispare. Isso é geralmente
conhecido como teste de RCD em rampa. Mais uma vez,
a especificacdo de corrente de disparo do RCD, tipo de
RCD e fase da corrente de teste devem ser selecionados
utilizando as teclas antes do inicio do teste.

Chamadas pelo Fluke Connect®, ShareLive™ e
armazenamento Fluke Cloud™

Permaneca em sintonia mesmo quando sua equipe estiver em locais
diferentes com a chamada de video ShareLive™. O Fluke Connect
permite que o equipamento de ensaio a instalacées 1664 FC envie
os resultados dos testes para o smartphone, para que vocé possa se
conectar e colaborar com outras pessoas. E a maneira mais rapida
de apresentar a sua equipe os dados disponiveis, ajudando-o a obter
aprovagdes sem deixar o campo.

0 armazenamento Fluke Cloud™ permite recuperar os resultados
armazenados, seja no escritorio ou em campo, para tomar decisées

em tempo real. E possivel importar os dados para o Fluke DMS e
processar e gerar certificados. Além disso, ha prote¢do de dados de
ultima geragdao com o armazenamento Fluke Cloud™. Protegido. Seguro.
Répido. Mais preciso. Todo o poder do Fluke Connect.
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