OPIS ZASTOSOWAN

Podstawowe testy
instalacji elektrycznej

Rosnace zainteresowanie bezpieczenstwem
publicznym oraz coraz wieksza zlozonosc¢
nowoczesnych rozwigzan statych instalacji
elektrycznych w budynkach mieszkalnych,
obiektach handlowych i przemystowych
wiaze sie z dodatkowa odpowiedzialnoscig
inzynierow elektrykow, ktérych

zadaniem jest weryfikacja zgodnosci ze
wspotczesnymi rygorystycznymi normami
miedzynarodowymi.

Dlatego jest wazne, aby
dysponowa¢ odpowiednimi
narzedziami diagnostycznymi
do przeprowadzania najbardziej
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Obowiazujace wymagania IEC 60364.6.61 Testowanie instalacji elektryczne]
W pierwszej kolejnosci jest przeprowadzana kontrola

wzrokowa w celu potwierdzenia, ze urzadzenia

Wielu wykonawcow instalacji elektrycznych moze by¢ juz elektryczne ze statym okablowaniem sa zgodne
zaznajomionych z norma IEC 60364.6.61 lub jej krajowymi Z wymogami bezpieczenstwa i nie posiadaja
odpowiednikami. Stwierdza sie w niej, ze weryfikacje instalacji widocznych uszkodzen, oraz ze obecne sa bariery
przeprowadza sie w nastepujacej kolejnosci: ogniowe, urzadzenia zabezpieczajace, odcinajace

i przetaczniki, a takze dostgpna jest odnosna
1. Kontrola wzrokowa dokumentacja. Po tej kontroli mozna rozpoczaé testy
2. Nastepujace testy: elektryczne. Nalezy pamieta¢, ze opisane metody

testowania sa okreslone w normie IEC 60364.6.61
jako metody referencyjne. Inne metody nie sg
wykluczone, pod warunkiem ze zapewniaja réwnie

e ciagtosc¢ przewodow ochronnych;
e rezystancja izolacji;

* ochrona przez oddzielenie obwodow; wiarygodne wyniki. Zgodnie z norma IEC 60364.6.61
¢ rezystancja podlogi i §cian; tylko osoba z odpowiednim do$wiadczeniem

o automatyczne odtaczenie zasilania; i przeszkoleniem, wyposazona w bezpieczna

e biegunowosé; odziez i odpowiednie narzedzia diagnostyczne jest

uznawana za kompetentng do testowania instalacji.
Przy rozpoczynaniu testowania nalezy upewnic sie,
Poza tym, pod uwage brane sa nastepujace testy: ze podjeto odpowiednie $rodki ostroznosci w celu
unikniecia obrazen ciata 0sob, uszkodzenia urzadzen
lub nieruchomo$ci i zapewnienia, ze nieupowaznione
osoby nie sg narazone na niebezpieczenstwo.

e wydajnos¢ funkcjonalna;

e proba wytrzymatosci elektrycznej;
e spadek napiecia.

Aby przetestowa¢ srodki ochronne jak opisano powyzej, norma . . .
IEC 60364.6.61 odwotuje sie do normy IEC/EN 61557. Test ciaglosci

Badanie ciagto$ci przewoddw ochronnych jest
Zazwyczaj przeprowadzane przy pomocy przyrzadu
zdolnego do generowania napiecia bez obcigzenia
w zakresie od 4 do 24 V (pradu statego lub
przemiennego) z minimalnym natezeniem 0,2 A.

Najczestszym testem ciagtosci jest pomiar rezystancji
Podstawowe wymogi normy IEC/EN 61557 przewoddéw ochronnych, co obejmuje w pierwszej
kolejnosci potwierdzenie ciagtosci wszystkich

przewodow ochronnych w instalacji, a nastepnie

Europejska norma EN 61557 okre$la wymagania dla urzadzen przetestowanie gtéwnych i dodatkowych przewodow
uzywanych do testowania instalacji elektrycznych. Zawiera ona wyréwnaweczych. Testowane sg réwniez wszystkie
ogolne wymagania dotyczace sprzetu diagnostycznego (czesc 1), przewody w obwodzie koncowym. Poniewaz przy
szczegdlne wymagania dla wielofunkcyjnych urzadzen testowaniu ciagtosci dokonuje sie pomiaréw bardzo
pomiarowych (czes¢ 10) oraz szczegdlne wymagania dotyczace matych warto$ci rezystancji, rezystancja przewodow
pomiardéw/testowania: pomiarowych musi zosta¢ skompensowana. Model

1660 posiada pozwalajaca na oszczednos¢ czasu

A. Rezystancja izolacji (czesC 2) funkcje automatycznego zerowania, ktéra poprzez

B. Impedancja petli (czeS¢ 3) zetkniecie ze soba przewodéw pomiarowych
C. Rezystancja przytacza uziemienia (czes¢ 4) i naci$niecie przycisku zerowania umozliwia pomiar
D. Rezystancja do ziemi (cze$¢ 5) 1 zapis rezystancji przewodu pomiarowego, nawet po
E. Wydajno¢ RCD w uktadzie TT i TN (czesé 6) wytaczeniu przyrzadu.
F. Sekwencja faz (czesc 7) Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej
G. Przyrzady do monitorowania izolacji w uktadach IT (cze$¢ 8) r s o

Integralnosc¢ izolacji jest krytycznym elementem
Wielofunkcyjne testery instalacji Fluke serii 1660 sa przyrzadami W zapobieganiu porazeniu pragdem i pozarowi. Jest
pomiarowymi zgodnymi z opisem w cze$ci 10 normy EN 61557, ona zazwyczaj mierzona miedzy przewodnikami pod
a trzy rézne modele z tej serii sa zgodne z okreslonymi czesciami tej napieciem, a takze miedzy kazdym przewodnikiem
normy. Zostaly one specjalnie zaprojektowane do przeprowadzania pod napieciem a uziemieniem. Do pomiaru rezystancji
testow okreslonych w normie IEC 60364.6.61, i wszystkich izolacji miedzy przewodnikami pod napieciem a
przepisach krajowych z niej wynikajacych, w najbezpieczniejszy uziemieniem cata instalacja musi zosta¢ wytaczona,
i najbardziej efektywny sposob. Sa lekkie i posiadaja wyjatkowy, usuniete wszystkie lampy i odigczone wszystkie
‘optywowy’ ksztatt, ktdry jest ergonomiczny i po zastosowaniu paska urzadzenia. Wszystkie bezpieczniki musza znajdowaé
na szyje sprawia, ze praca w terenie jest bardziej komfortowa. sie na swoim miejscu, zamknigte roziaczniki obwodu

i zamkniete koncowe przetaczniki obwodow.
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Pomiary sa przeprowadzane pragdem stalym przy
pomocy przyrzadu zdolnego do zapewnienia
napiecia testowego réwnego 1000, 500 lub 250V,
w zaleznosci od nominalnego napiecia w obwodzie.
W systemach jednofazowych testowanie izolacji
zwykle odbywa sie napieciem testowym réwnym
500 V. Przed testowaniem nalezy odigczy¢
urzadzenia i podja¢ odpowiednie kroki, aby zapobiec
uszkodzeniu przez napiecie testowe urzadzen
wrazliwych na napiecie, takich jak Sciemniacze,
opozniajace przekazniki czasowe oraz elektroniczne
startery do oswietlenia fluorescencyjnego. Takie
urzadzenia mozna tatwo przeoczy¢ i spowodowac
duze koszty dla uzytkownika oraz niedogodno$ci dla
Klienta. Tester 1664 FC posiada unikalna, zgloszona
do opatentowania funkcje testu wstepnego izolacji
ktéra zapobiega popemieniu przez uzytkownika
potencjalnych powaznych i kosztownych btedow. Jesli
tester wykryje, Ze do badanego systemu podtaczone
jest urzadzenie, zatrzyma test izolacji i wyswietli
ostrzezenie wizualne. Pomaga to wyeliminowaé
ryzyko przypadkowego uszkodzenia urzadzen
zewnetrznych i unikna¢ niezadowolenia klientdéw.
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Testery serii 1660 generujg wymagane napiecia
testowe (do wyboru), oraz co jest unikalne dla
testera instalacji tego typu, modele 1663 i 1664
dysponuja takze napieciami testowymi 50 i 100

V, ktére sq wymagane do testowania instalacji
telekomunikacyjnych, systemdéw sygnalizacji pozaru,
o$wietlenia awaryjnego, alarméw wtamaniowych,
systemow dzwieku oraz przewodnosci podtogi.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa, testery
instalacji serii 1660 posiadaja wskaznik elementow
znajdujacych sie pod napieciem, ktdry ostrzega
uzytkownikow o wystepowaniu napiecia. Gdy
wykryte zostanie napiecie, testowanie zostaje
zatrzymane. Podczas wykonywania pomiaru
podwidjny wyswietlacz wskazuje zardéwno rezystancje
izolacji, jak i zastosowane napiecie testowe.

Zgodnie z norma [EC 60364.6.61 wartos¢ rezystancji
powinna by¢ wieksza od 1 megaoma dla napiecia
testowego 1000V, 0,5 megaoma dla 500 Vi 0,25
megaoma dla 250 V.

Ochrona przez oddzielenie obwodow

Oddzielenie elementéw po napieciem od innych
obwodéw oraz od uziemienia powinno zosta¢
zweryfikowane przez pomiar rezystancji izolacji.
Uzyskane warto$ci rezystancji powinny by¢
identyczne z warto$ciami wymienionymi wczesniej,
przy podiaczonych wszystkich urzadzeniach, tak
daleko jak jest to mozliwe.

Rezystancja podlogi i Scian

W stosownych przypadkach nalezy wykona¢ co
najmniej trzy pomiary rezystancji podtogi i §cian

w kazdej lokalizacji, jeden pomiar w odlegtosci
okolo 1 metra od jakiejkolwiek pochodzacej z
zewnatrz przewodzacej czesci w danym miejscu,

a dwa pozostate pomiary w wiekszej odlegtosci.
Seria pomiardéw jest powtarzana dla kazdej odnosnej
powierzchni w danej lokalizacji.

Funkcja testowania izolacji przyrzadow serii 1660
napieciem 500 V bez obcigzenia (lub 1000V,

jezeli napiecie znamionowe instalacji przekracza
500 V) jest uzywana jako zrodto pradu statego.
Rezystancja jest mierzona miedzy elektrodg testowa
(taka jak kwadratowa ptyta metalowa 250 mm z
nawilzonym wodg kwadratowym arkuszem papieru
absorbujacego wode o boku 270 mm, z ktdérego
usunieto nadmiar wody) a przewodem ochronnym
instalacji.
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Sprawdzenie zabezpieczenia przez
automatyczne odlaczenie zasilania

Weryfikacja skutecznosci srodkow ochrony przed
dotykiem posrednim przez automatyczne odtaczenie
zasilania zalezy od rodzaju uktadu sieciowego.
Podsumowujac:

e Dla uktadéw TN: pomiar impedancji petli zwarcia
i weryfikacja charakterystyki skojarzonego
urzadzenia zabezpieczajacego (tj. kontrola
wzrokowa nastawy pradu znamionowego dla
roztacznikéw obwodu, pradu znamionowego
bezpiecznikéw i testowania RCD).

e Dla uktadéw TT: pomiar rezystancji elektrody
uziemienia dla dostepnych czesci przewodzacych
instalacji i weryfikacja charakterystyki
skojarzonego urzadzenia zabezpieczajacego (tj.
wytacznikéw RCD przez kontrole wzrokowsa i test).

e Dla uktadéw IT (izolowanych): Obliczenie lub
pomiar pradu zwarcia.

Pomiar rezystancji elektrody uziemienia

Pomiar rezystancji elektrody uziemiajgcej odbywa
sie za pomoca odpowiedniej metody, na przykiad za
pomoca dwoch dodatkowych elektrod uziemienia
pomocniczego lub ‘ostrzy’ (spikes), Elektrody znajduja
sie w zestawie akcesoriow dla modeli 1663 i

1664. Przed przystapieniem do testowania nalezy
odiaczy¢ pret uziemienia od gtéwnego zacisku
uziemienia instalacji. W ten sposob instalacja nie
bedzie posiada¢ zadnej ochrony przez uziemienie i
w zwiazku z tym musi zosta¢ pozbawiona napiecia
przed testowaniem. Test rezystancji uziemienia

nie powinien by¢ przeprowadzany w uktadzie pod
napieciem.

Jedna elektroda pomocnicza zostaje umieszczona

w ustalonej odlegtosci od elektrody uziemiajacej,
natomiast druga elektroda w odlegtosci wynoszacej
62 % odlegtosci miedzy nimi w linii prostej. W trakcie
testu odbywa si¢ pomiar rezystancji uziemienia

oraz wykrywane jest napiecie pomiedzy elektrodami
pomocniczymi. Jesli napiecie to przekracza 10V, test
zostaje przerwany.

Pomiar impedancji petli zwarcia

Pomiar impedancji petli zwarcia jest przeprowadzany
przy uzyciu tej samej czestotliwo$ci co nominalna
czestotliwos¢ obwodu (50 Hz). W trakcie testu
impedancji petli uziemienia odbywa sie pomiar
rezystancji $ciezki, ktéra podazatby prad zwarcia
pomiedzy linig a uziemieniem ochronnym, ktéra
musi by¢ wystarczajaco niska, aby umozliwi¢
przeptyw pradu wystarczajacy do wyzwolenia
urzadzenia zabezpieczajacego obwod, takiego

jak MCB (wytacznik nadpradowy). Nowa funkcja
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Testowanie RCD

Urzadzenia ochronne réznicowo-pragdowe (RCD) sa czesto montowane
mys$la o dodatkowej ochronie, poniewaz wykrywaja one prady
przeptywajace do uziemienia, ktore sa zbyt mate, aby wyzwoli¢
urzadzenia zabezpieczajace przed przetezeniem lub spowodowac
przepalenie bezpiecznikéw, ale pozostaja wciaz wystarczajace do
spowodowania niebezpiecznego porazenia lub wygenerowania
ciepta mogacego spowodowaé pozar. Podstawowe testy urzadzen
RCD obejmuja okreslenie czasu wyzwalania (w milisekundach)
poprzez doprowadzenie do obwodu pradu zwarcia.

Testery instalacji z serii 1660 przeprowadzaja réwniez test wstepny
w celu okreslenia, czy test wtasciwy wytworzy napiecie zwarcia
przekraczajace limit bezpieczenstwa wynoszacy 50 V lub 25 V. Aby
dokona¢ recznego pomiaru czasu wyzwalania, wybiera sie przy
pomocy przyciskow menu warto$¢ znamionowego pradu wyzwalania
RCD, mnoznik pradu testowego, typ RCD oraz ustawienie fazy pradu
testowego. Poniewaz niektore urzadzenia RCD sq bardziej wrazliwe
w potowie cyklu niz inne, test jest przeprowadzany zaréwno dla
ustawienia fazy 0°, jak i 180°. Rejestrowany jest najdiuzszy czas.

W celu uproszczenia testowania modele serii 1660 wyposazono

w tryb automatycznego pomiaru czasu wyzwalania RCD, podczas
ktorego przeprowadzanych jest kolejno szes¢ testow. Dzigki tej
funkgcji inzynier przeprowadzajacy testy nie musi powracaé¢ do testera
instalacji po zresetowaniu wyzwolonego urzadzenia RCD. Przyrzad
wykrywa reczne zresetowanie wytgcznika RCD i inicjuje nastepny w
kolejnosci test. Wyniki sa zapisywane w pamieci tymczasowej. Mozna
je wyswietli¢ za pomoca przyciskéw ze strzatkami. Modele 1663 i
1664 posiadaja rowniez pamie¢ wewnetrzng do przechowywania
wynikow w celu pozniejszego wykorzystania. Modele 1662,

1663 i 1664 moga réwniez by¢ wykorzystane do pomiaru pradu
wyzwalania RCD (powszechnie okreslanego jako test narastajacy),
poprzez stopniowe zwiekszanie zastosowanego pradu, az do
wyzwolenia RCD.

Test biegunowosci

Kiedy lokalne przepisy zabraniajag montowania jednobiegunowych
urzadzen przetaczajacych w przewodniku neutralnym, nalezy
przeprowadzi¢ test biegunowos$ci w celu zweryfikowania,

ze wszystkie takie urzadzenia s podiaczone tylko w fazie.
Nieprawidtowa biegunowo$¢ powoduje, ze czes¢ instalacji pozostaje
podiaczona do przewoddw fazowych pod napieciem nawet po
wylaczeniu przetacznika jednobiegunowego lub wyzwoleniu
urzadzenia zabezpieczajacego przed przetezeniem. Testery
wielofunkcyjne z serii 1660 przeprowadzaja testy pod katem
poprawnej biegunowosci przyuzyciu trybu ciaggto$ci.

Test funkcjonalny

Wszystkie zespoty, takie jak rozdzielnica oraz sterownice
niskonapieciowe, napedy, sterowniki i blokady, powinny by¢
testowane pod katem funkcjonalnosci, aby wykazaé, ze sa one
prawidiowo zamontowane, wyregulowane oraz zainstalowane
zgodnie z odpowiednimi wymogami normy. Urzgdzenia
zabezpieczajace musza by¢ testowane pod katem funkcjonalno$ci
w celu sprawdzenia, czy zostaty one poprawnie zainstalowane

i wyregulowane.



pamieci Z-max w modelach 1663 i 1664 umozliwia
uzytkownikowi fatwa ocene najwyzszej wartosci
petli uziemienia w obwodzie, gwarantujac, ze

nie przekroczy ona zalecanej warto$ci. Ponadto
model 1664 posiada rozdzielczo$¢ mQ do pomiaru
petli napiecia zwarcia w poblizu transformatora
zasilajacego. Model 1664 wykonuje ten test przy
uzyciu trzech oddzielnych przewodéw pomiarowych
lub przewodu wyposazonego we wtyczke zasilania.
Oblicza on spodziewany prad zwarcia (PFC), ktory
jest wyswietlany w dolnej cze$ci podwdjnego
wyswietlacza. Okre$lenie PFC jest wazne w celu
zapewnienia, ze mozliwo$ci bezpiecznikow i
nadmiarowo-pradowych roztagcznikéw obwodu nie
Zostang przekroczone. Modele 1663 i 1664 przyrzadu
umozliwiajg takze pomiar rezystancji uziemienia,
ktora jest sktadowsq catkowitej rezystancji petli oraz
impedancji linii (impedancji Zrodta pomiedzy linig

a przewodem neutralnym lub impedancji linia-linia
w uktadach tréjfazowych), jak réwniez obliczenie
spodziewanego pradu obwodu zwarcia (PSC), ktory
moze przeptynaé¢, gdy wystapi zwarcie pomiedzy
linig a przewodem neutralnym.

Pomiar impedancji petli moze w praktyce
wyzwoli¢ RCD w testowanym obwodzie,
zapobiegajac dalszemu pomiarowi. Aby

temu zapobiec, w testerach Fluke serii 1660
zastosowano innowacyjna, zgtoszong do
opatentowania technologie. Oznacza to bardziej
spojne i wysoce powtarzalne wyniki.

Testery instalacji Fluke seria 1660

Seria Fluke 1660 ulepsza testery instalacji

Fluke poprzez danie uzytkownikowi wigkszych
mozliwosci przeprowadzania testéw, zapewniajac
ochrone urzadzen, ktére moga zosta¢ przypadkowo
podiaczone do badanej instalacji, oraz zapewnienie
fatwego udostepniania wynikoéw testow poprzez
smartfon.

Test wstepny izolacji — ochrona
instalacji; pozwala na uniknigcie
kosztownych bitedow.

Tester instalacji Fluke 1664 FC jest jedynym testerem
wyposazonym w funkcje wstepnego testowania
izolacji, ktora ostrzega przed potencjalnymi
powaznymi i kosztownymi pomytkami. Jesli tester
wykryje, ze jakie$ urzadzenie jest podiaczone do
badanego systemu, przerwie test izolacji i wyswietli
ostrzezenie wizualne. Pomaga to wyeliminowa¢
ryzyko przypadkowego uszkodzenia urzadzen
zewnetrznych i unikna¢ niezadowolenia klientdéw.
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Autotest umozliwiajacy szybsze
i latwiejsze testowanie

Auto Test przeprowadza wszystkie wymagane testy
instalacji w jednej sekwencji, zapewniajac zgodnos¢
z lokalnymi przepisami. Redukuje to liczbe recznie
wykonywanych potaczen, ogranicza mozliwosci
pomyiki oraz skraca czas testu az do 40 %

w poréwnaniu z poprzednimi modelami Fluke.

1664 FC

Dziata bezpieczniej, chroni badang instalacje,
udostepnia wyniki testow

Fluke 1664 FC to jedyny tester izolacji, ktory
zabezpiecza przed uszkodzeniem urzadzenia
podiaczone do uktadu testowanego i ktéry pozwala
bezprzewodowo udostepnia¢ wyniki testow
wspotpracownikom lub klientom. Zgtoszona do
opatentowana przez firme Fluke funkcja wstepnego
testowania izolacji zapobiega uruchomieniu testow
izolacji w przypadku wykrycia obecnosci urzadzen
podiaczonych do badanego uktadu. Pomaga to
wyeliminowa¢ ryzyko przypadkowego uszkodzenia
urzadzen i unikna¢ niezadowolenia klientow. Posiada
réwniez rozdzielczo$¢ mQ (0,001 Q) do pomiaru
petli napiecia zwarcia w poblizu transformatora
zasilajacego.

Dodatkowo, tester Fluke 1664 FC oferuje mozliwo$ci
systemu Fluke Connect. Teraz mozesz przesta¢ wyniki
badan bezpo$rednio z testera Fluke 1664 FC do
smartfona, a nastepnie do pozostatych cztonkow
zespotu. Jest to najprostszy sposéb na przedstawienie
wynikéw swojej pracy zespotowi, co pozwala na
przetworzenie wynikow testu bez koniecznosci
opuszczania miejsca pracy. Mozesz uzyska¢ opinie,
sugestie i odpowiedzi na pytania.
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Magazynowanie danych w chmurze

Fluke Cloud™ — eliminuje btedy transkrypcji danych.
Magazynowanie w chmurze Fluke Cloud™ zmniejsza
czas transferu danych i eliminuje biedy transkrypcji.
Ponadto z magazynowaniem danych w chmurze
Fluke Cloud™ otrzymujesz §wiatowej klasy ochrone
danych. Bezpiecznie. Pewnie. Szybko. Dokladnie;j.
Wszystko to dzieki mozliwosciom Fluke Connect®.

Potaczenia wideo ShareLive™ — udostepnij wyniki
badan z dowolnego miejsca. Badzcie na biezaco,
nawet wtedy kiedy Ty i twdj zespot jestescie

w réznych miejscach, korzystajac z potaczenia
wideo ShareLive™ . Platforma Fluke Connect
umozliwia testerowi instalacji 1664 FC wysytanie
wynikéw testéw do smartfona, dzigki czemu mozna
wspotpracowac z innymi osobami. Jest to najprostszy
sposéb na przedstawienie wynikéw swojej pracy
zespotowi, co pozwala uzyska¢ informacje zwrotne
bez koniecznosci opuszczania miejsca pracy.

1663

Idealny tester dla profesjonalnych instalatoréw

Przyrzad ten jest idealnym rozwigzaniem

dla profesjonalnych uzytkownikéw — petna
funkcjonalnos¢ i zaawansowane mozliwo$ci
pomiarowe oraz tatwo$¢ uzytkowania. Obstuga
testera jest intuicyjna i wszyscy technicy pracujacy
na miejscu inspekcji bez problemu opanuja jej
zasady.

1662

Solidny tester instalacji do podstawowych zadan

Tester 1662 cechuje sie niezawodno$cia, z ktorej
znana jest firma Fluke, tatwos$cia obstugi i wszystkimi
podstawowymi funkcjami, ktérych potrzebujesz do
przeprowadzenia podstawowych testéw instalacji.

Przestroga! Niniejszy opis zastosowan nie

jest przeznaczony do wymiany lub zastqpienia
przyjetych norm w IEC 60364 (lub jej

krajowych odpowiednikach), ale aby zapewnic¢
podsumowanie wymagan ogolnych. Nalezy
zauwazyc, ze nie wszystkie testy sq wymienione.
W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy zawsze
konsultowa¢ sie z odpowiednimi normami.
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Uproszczona konserwacja zapobiegawcza.
Wyeliminowana koniecznos¢ poprawek.

Oszczedz czas i zwieksz wiarygodno$c¢ swoich danych poprzez
bezprzewodowa synchronizacje pomiaréw w systemie Fluke Connect®.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie flukeconnect.com
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