NOTA DE APLICACAO

Ensaios a instalacoes
eléctricas basicas

A crescente preocupagao com a
seguranca publica e o aumento da

complexidade das actuais instalacdes
eléctricas fixas em espacos domeésticos,

comerciais e industriais coloca uma

responsabilidade adicional nos ombros
dos técnicos de ensaios de electricidade
que estao encarregados de verificar a
conformidade em relagcéo as exigentes

normas internacionais.

Por conseguinte, é importante ter
ferramentas de teste adequadas
para levar a cabo ensaios
exigentes impostos pela Comissédo
Electrotécnica Internacional
(International Electrotechnical
Commission, IEC) e pela Comissdo
Europeia para Normalizacao
Electrotécnica (European
Committee for Electrotechnical
Standardization, CENELEC).

A norma IEC 60364, e as suas varias
normas nacionais equivalentes
associadas que sao publicadas na
Europa (ver Tabela 1), especifica
0s requisitos para instalacoes
eléctricas fixas em edificios.

A Seccéo 6.61 desta norma
descreve os requisitos para
verificacdo da conformidade das
instalagdes eléctricas com

a norma IEC 60364.
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Requisitos basicos da IEC 60364.6.61 Ensaio de uma instalagao electrica
A inspeccéo visual é realizada antes para confirmar

que o equipamento eléctrica permanentemente

Muitos fornecedores de servigos eléctricos ja poderdo estar ligado est4d em conformidade com os requisitos de

familiarizados com a IEC 60364.6.61 ou as suas equivalentes seguranca e néo esta visivelmente danificado, e

nacionais. Indica que a verificagdo da instalacdo devera ser levada que as barreiras contra incéndios, dispositivos de

a cabo na seguinte sequéncia: proteccédo, monitorizagdo, isolamento e comutacao,
o e toda a documentacédo relevante, estdo presentes.

1. Inspeccao visual Apos esta inspecgdo, o0 ensaio a instalacao eléctrica

2. Ensaios seguintes: podera comecar. Tenha em atencdo que os métodos

de ensaio descritos sdo fornecidos como métodos de
referéncia na norma IEC 60364.6.61. Outros métodos
ndo sdo excluidos desde que tenham resultados

e continuidade dos condutores de protecc¢éo;
e resisténcia do isolamento;

* protecgdo por separagdo de circuitos; validos equivalentes. Apenas uma pessoa com a
e resisténcia do piso e das paredes; experiéncia e formagdo adequadas, equipamento
e interrupc¢do automatica do fornecimento; de proteccgdo e as ferramentas de teste certas é
e polaridade; considerada competente para ensaiar instalacées

conforme a norma IEC 60364.6.61. Quando o ensaio
¢ realizado, devera garantir-se que sdo tomadas as
Além disso, estdo sob consideragdo os seguintes ensaios: precaucdes adequadas para evitar danos ou lesées
em pessoas, equipamento ou propriedade, e devera
garantir-se que as pessoas néo autorizadas sao
protegidas do perigo.

e desempenho funcional;

e ensaio de poténcia eléctrica;
e queda de tensao.

Para ensaiar as medidas de proteccdo conforme descritas acima,
a IEC 60364.6.61 faz referéncia a IEC/EN 61557. Continuidade

0 ensaio a continuidade de condutores de protecgéo
€ normalmente realizado com um equipamento capaz
de gerar uma tensdo sem carga entre 4 e 24 V (DC ou
AC) com uma corrente minima de 0,2 A. O ensaio de
continuidade mais comum ¢ a medi¢do da resisténcia

L. .. de condutores de protec¢do, que envolve primeiro a
Requisitos basicos da IEC/EN 61557 confirmacdo da continuidade de todos os condutores
de proteccédo na instalagédo, e em seguida o ensaio

de condutores de ligacdo equipotencial principais

e suplementares. Todos os condutores de circuito
no circuito final sdo ensaiados. A medida que o
ensaio de continuidade mede resisténcias muito
baixas, a resisténcia dos cabos de teste tem de ser
compensada. O Fluke 1660 tem uma funcionalidade

A norma europeia EN 61557 aborda os requisitos para o equipamento
de ensaio utilizado nos ensaios a instalacdes. Consiste nos requisitos
gerais para equipamento de ensaio (parte 1), requisitos especificos
para equipamento de medicdo combinado (parte 10) e abrange os
requisitos especificos para medicdo/ensaio:

A. Resisténcia do isolamento (parte 2) de zero automatico que poupa tempo, bastando
B. Impedancia de loop (parte 3) encPStar 0s cabqs de teste uns aos outros e Qrerpir 0
C. Resisténcia da ligacio & terra (parte 4) botéo zero, medindo e armazenando a resisténcia do
’ R gac P cabo de teste, mesmo apds desligar o equipamento.
D. Resisténcia a terra (parte 5)
E. ];eseIAnpe_nI;o ie RCD eItn s.;lstemas TT e TN (parte 6) Resisténcia do isolamento da
+ Sequéncia de fase (parte 7) _ instalacdo eléctrica
G. Equipamentos de monitorizacdo de isolamento para sistemas IT . . . L .
(parte 8) A integridade do isolamento & vital para prevenir
choques eléctricos e incéndios. Geralmente é medida
Os certificadores de instalagdes multifuncdes da série Fluke 1660 entre condutores vivos e entre cada condutor vivo e
que cumprem com o descrito na parte 10 da norma EN 61557 e os a terra. Para medir a resisténcia do isolamento entre
trés modelos diferentes da série cumprem as partes especificas desta os condutores vivos e a terra, € necessario desligar
norma. Sao especificamente concebidos para realizar os ensaios a instalacdo completa, todas as lampadas tem de ser
especificados na norma IEC 60364.6.61, e todas as regulamentacoes removidas e todo o equipamento desligado. Todos
das normas locais derivadas desta, da forma mais segura e mais os fusiveis devem estar instalados, os disjuntores
eficiente. Sdo leves e tém um formato ‘curvo’ ergonémico unico que, fechados e os interruptores de circuito fechados.

quando transportado com a alga para o pescogo, tornam a utilizagao
em campo mais confortavel.
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As medigOes sdo realizadas com a corrente directa
utilizando um equipamento capaz de fornecer

uma tensao de ensaio de 1000, 500 ou 250V,
dependendo da tensdo do circuito nominal. Em
sistemas de fornecimento unifasicos, o ensaio de
isolamento é normalmente realizado utilizando

uma tensao de ensaio de 500 V. Antes de realizar

0 ensaio, é necessario desligar o equipamento e
tomar medidas para prevenir que a tensdo de ensaio
danifique equipamentos sensiveis a tensao, tais
como, interruptores com regulacéo de fluxo luminoso,
temporizadores de atraso e dispositivos de arranque
electrénicos para iluminacao fluorescente. Estes
equipamentos podem facilmente ser esquecidos,
acarretando elevados custos ao utilizador e
inconvenientes ao cliente. O 1664 FC tem uma
funcédo de pré-teste de isolamento unica

e com patente pendente de aprovacdo que impede
o utilizador de cometer erros potencialmente graves
e dispendiosos. Se o certificador detectar que algum
equipamento esta ligado ao sistema a ensaiar,
interrompe o ensaio de isolamento e emite um
aviso visual. Isso ajuda a eliminar danos acidentais
no equipamento periférico e mantém os clientes
satisfeitos.

3 Fluke Corporation Ensaios a instala¢des eléctricas basicas

FLUKE -

Os certificadores da série 1660 geram as tensdes

de ensaio (seleccionaveis) exigidas e, em exclusivo
num certificador de instalagdes deste tipo, os
modelos 1663 e 1664 também tém tensdes de
ensaio de 50 e 100 V conforme exigido para ensaiar
instalagdes de telecomunicacdes, sistemas de alarme
de incéndios, iluminacdo de emergéncia, alarmes
contra intrusos, sistemas de som e condutividade do
piso. Para melhorar a seguranca, os certificadores

de instalagdes da série 1660 tém um indicador de
tensdo viva para avisar os utilizadores se ainda
estiver presente uma tensdo viva. Os ensaios sdo
interrompidos se for detectada tensdo. Ao realizar
uma medicdo, o display duplo indica a resisténcia do
isolamento e a tensdo de ensaio aplicada.

De acordo com a norma IEC 60364.6.61, os valores
de resisténcia deverao ser superiores a 1 megohm
para tensdo de ensaio de 1000V, 0,5 megohms para
500V, e 0,25 megohms para 250 V.

Proteccao por separacao de circuitos

A separacdo de partes vivas dos outros circuitos
e da terra deve ser verificada por uma medicao
da resisténcia do isolamento. Os valores de
resisténcia obtidos devem ser idénticos com os
valores mencionados previamente com todas as
aplicacdes, tanto quanto possivel, ligadas.

Resisténcia do piso e das paredes

Se aplicavel, devem ser realizadas pelo menos
trés medicOes de resisténcia do piso e paredes
por cada local, sendo que uma deve ser realizada
aproximadamente a um metro de qualquer
componente condutor exterior acessivel no local,
sendo as duas medic¢des restantes realizadas a
distancias maiores. A série de medicOes ¢ repetida
por cada superficie relevante do local.

A funcdo de ensaio de isolamento da série 1660
com uma tensdo sem carga de 500 V (ou 1000 V

se a tensdo nominal da instalacdo exceder 500 V)

¢ utilizada como uma fonte de DC. A resisténcia

¢ medida entre um eléctrodo de ensaio (tal como
uma placa metdlica quadrada de 250 mm com

um quadrado de papel absorvente de 270 mm
humedecido com &gua a partir do qual foi removida
a agua em excesso) e um condutor de protecgdo

da instalacgéo.



Verificacao da protecciao por
interrupcido automatica de
fornecimento

A verificacdo da eficdcia das medigdes para proteccdo
contra contacto directo por interrupcao automatica

do fornecimento depende do tipo de sistema. Em
resumo, € como se segue:

e Para sistemas TN: a medi¢do da impedancia de
falha de loop e a verificacdo das caracteristicas
do dispositivo de protec¢do associado (ou seja,
inspecgdo visual da definicdo de corrente nominal
para disjuntores, corrente nominal para fusiveis
e ensaio de RCD).

e Para sistemas TT: medi¢do da resisténcia
de eléctrodos de terra para componentes
condutores da instalacdo expostos e verificacao
das caracteristicas do dispositivo de protecgao
associado (ou seja, RCD para inspecgao visual
€ por ensaio).

e Para sistemas IT: calculo ou medigdo da corrente
de falha.

Mediciao da resisténcia de eléctrodos
de terra

A medicao da resisténcia de um eléctrodo de terra
¢ realizada através de um método apropriado, por
exemplo, utilizando dois eléctrodos de terra auxiliares
ou estacas. Estes eléctrodos estdo disponiveis como
um kit acessorio para utilizar com os modelos 1663
e 1664. Antes do ensaio, o cabo de ligacdo a terra
tem de ser desligado do terminal de ligacédo a terra
principal da instalagdo. Ao fazé-lo, a instalacao
consequentemente nao ird ter qualquer protecgédo
de terra e, por conseguinte, tem de ser
“desenergizado” por completo antes de ensaiar.

0 ensaio da resisténcia de terra ndo pode ser
realizado num sistema activo.

Um eléctrodo auxiliar € colocado a uma distancia
definida do eléctrodo de terra e o outro a 62 % da
distancia entre os dois em linha recta. O ensaio
mede a resisténcia de terra e também detecta a
tensdo entre os eléctrodos auxiliares, e se exceder
10V, o ensaio néo é realizado.

Medicao de impedancia de falha do loop

A medicao da impedancia de falha do loop €
realizada utilizando a mesma frequéncia que a
frequéncia nominal do circuito (50 Hz). O ensaio de
impedancia do loop de terra mede a resisténcia do
percurso que uma corrente de falha faria entre o
cabo e a terra, que tem de ser suficientemente baixa
para permitir que a corrente suficiente flua para
accionar um dispositivo de proteccéo de circuito,
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Ensaio de RCDs

Os equipamentos de corrente residual (Residual Current Operated
Devices, RCD) sdo muitas vezes incluidos para uma proteccdo
adicional, pois detectam correntes de terra que sdo demasiado
pequenas para accionar dispositivos de protec¢cdo de sobrecorrente
ou para rebentar fusiveis, mas suficientes para causar um choque
perigoso ou que podem gerar calor suficiente para iniciar um
incéndio. Os ensaios basicos de RCD envolvem a determinacdo do
tempo de disparo (em milésimos de segundo) através da introducgao
de uma corrente de falha no circuito.

Os certificadores de instalagdes da série 1660 também podem
efectuar um ensaio prévio para determinar se o ensaio real ird causar
uma tensdo de falha que ultrapasse o limite de 50 V ou 25 V. Para
medir manualmente o tempo de disparo, a corrente nominal de
disparo dos RCD, um multiplicador de corrente de ensaio, o tipo de
RCD e a definicdo de fase de corrente de ensaio sao seleccionados
utilizando os bot6es do menu. Porque alguns RCD sdo mais sensiveis
num meio ciclo do que outros, o ensaio € realizado para ambas as
definicdes de fase O e 180°. O tempo mais longo registado.

Para simplificar os ensaios, os modelos da série 1660 tém um modo
automatico para medir o tempo de disparo do RCD em que seis
ensaios sdo automaticamente realizados em sequéncia. Isto significa
que o técnico de ensaio ndo tem de regressar ao equipamento apds
a reposicdo do RCD que disparou. O equipamento detecta quando o
RCD é reposto e inicia o ensaio seguinte na sequéncia. Os resultados
sdo armazenados na memoria temporaria e & possivel aceder aos
mesmos com os botdes de seta. Os modelos 1663 e 1664 também
tém uma memoria interna para armazenar resultados para posterior
visualizacdo. Os modelos 1662, 1663 e 1664 também conseguem
medir a corrente de disparo do RCD (normalmente referida como um
ensaio de rampa) aumentando gradualmente a corrente aplicada até
que o RCD dispare.

Ensaio de polaridade

Onde os regulamentos locais proibem a instalagdo de dispositivos de
comutacdo de pdlo unico no condutor de neutro, tem de ser realizado
um ensaio de polaridade para verificar se todos os dispositivos
ligados sdo monofasicos. A polaridade incorrecta resulta em partes
de uma instalacdo que permanecem ligadas a um condutor de fase
viva mesmo quando um comutador de polo Unico esta desligado,

ou um dispositivo de protec¢do de sobrecorrente € accionado. Os
certificadores de instalacdes da série 1660 ensaiam a polaridade
correcta utilizando o modo de continuidade.

Ensaio funcional

Todos os equipamentos, tais como montagens de comutadores

e controlos de transmissao, controlos e outros, devem ser
ensaiados quanto a sua funcionalidade para mostrar que estédo
adequadamente montados, ajustados e instalados de acordo com
0s requisitos relevantes da norma. Os dispositivos de protec¢édo tém
de ser submetidos a um ensaio funcional para verificar se estao
adequadamente instalados e ajustados.



tal como um disjuntor miniatura (Miniature Circuit
Breaker, MCB). Uma nova funcdo de memodria Z max
nos modelos 1663 e 1664 permite ao utilizador
para avaliar facilmente o valor mais elevado do loop
de terra no circuito, garantindo que ndo excede o
valor recomendado. Além disso, 0 modelo 1664 tem
uma resolucdo mQ para medir loops de terra curtos,
tais como, quando proximo de um transformador de
fornecimento. O modelo 1664 realiza este ensaio
utilizando trés cabos de teste separados ou o

cabo encaixado com uma tomada de alimentacao.
Calcula a corrente previsivel de falha (Prospective
Fault Current, PFC), que aparece na parte inferior
do display duplo. Determinar a PFC é importante
para garantir que a capacidade dos fusiveis e dos
disjuntores de sobrecorrente nao é excedida. Os
modelos 1663 e 1664 também conseguem medir

o componente de resisténcia de terra da resisténcia
total do loop, a impedancia de fase (impedancia
entre a fase e neutro, ou a impedancia de fase

a fase em sistemas trifasicos), além de calcularem

a corrente previsivel de curto-circuito (Prospective
Short Circuit, PSC), que poderia fluir quando existir
um curto-circuito entre a fase e o neutro.

A medicdo da impedancia de loop pode, alias, fazer
disparar os RCD nos circuitos em ensaio, impedindo
outras medic¢des. Para prevenir esta situacéo, os
equipamentos de teste da série 1660 utilizam
tecnologia inovadora e com patente pendente de
aprovacao. Isto significa resultados mais consistentes
e altamente repetiveis.

Certificadores de instalacoes da série
Fluke 1660

A série Fluke 1660 é uma melhoria dos certificadores
de instalagdes da Fluke incluindo mais poténcia

de teste nas maos do utilizador, protegendo os
equipamentos que podem inadvertidamente estar
ligados a instalacdo em ensaio e facilitando a partilha
dos resultados do ensaio através do smartphone.

Pré-teste de isolamento — proteja a
instalacao, evite erros dispendiosos.

O certificador de instalacdes Fluke 1664 FC é o
Unico com Pré-teste de isolamento, que o avisa sobre
erros potencialmente graves e dispendiosos. Se o
certificador detectar que algum equipamento esta
ligado ao sistema a ensaiar, interrompe o ensaio de
isolamento e emite um aviso visual. Isso ajuda

a eliminar danos acidentais no equipamento
periférico e mantém os seus clientes satisfeitos.
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Ensaio automatico para ensaios mais
rapidos e mais faceis

0O ensaio automatico efectua os 5 ensaios exigidos

a instalacOes com apenas uma sequéncia, garantindo
a conformidade com os regulamentos de instalacao
locais. Reduz o numero de liga¢es manuais, diminui
a possibilidade da ocorréncia de erros e reduz a
duracao do ensaio até 40 % em relagdo aos modelos
Fluke anteriores.

1664 FC

Trabalhe de forma mais segura, proteja a instalagao
em ensaio, partilhe os resultados

0O Fluke 1664 FC € o unico certificador de instalacoes
que protege as aplicacdes de danos durante os
ensaios de isolamento e lhe permite partilhar sem
fios os resultados dos seus ensaios com 0s Seus
colegas ou clientes. O Pré-teste de isolamento com
patente pendente de aprovacdo da Fluke impede-o
de realizar testes com aplicagdes que estejam ligadas
ao sistema durante o teste. Isto ajuda a eliminar os
danos acidentais e mantém os clientes felizes. Além
disso, resolu¢do de megohm (0,001 Q) para medir
loops de terra curtos, tais como, quando préximo de
um transformador de fornecimento.

Além disso, o Fluke 1664 FC disponibiliza-lhe

o poder do Fluke Connect. Agora podera enviar
resultados directamente do Fluke 1664 FC para o
smartphone e transmitir esses resultados a outros
membros da sua equipa. E a forma mais rapida de
permitir que a sua equipa veja o que esta a fazer e
ajudar a processar resultados de ensaios sem sair do
terreno. Obtém feedback, sugestdes e respostas

a perguntas.
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Armazenamento Fluke Cloud™— elimine erros de
transcricdo de dados O armazenamento Fluke Cloud™
reduz o tempo de transferéncia de dados e elimina
erros de transcricdo. Além disso, obtém uma
proteccédo de dados de topo com o0 armazenamento
Fluke Cloud™. Seguro. Protegido. Rapido. Mais
preciso. Tudo com o poder do Fluke Connecte.

Chamadas de video ShareLive™ — partilhe resultados
de ensaios em qualquer parte. Mantenha-se em
contacto mesmo quando se encontra num local
diferente dos outros membros da sua equipa, apenas
possivel com a chamada de video ShareLive™.

A Fluke Connect permite que o seu certificador de
instalacdes 1664 FC envie os resultados para o seu
smartphone para que possa ligar-se e colaborar com
outros. E a forma mais rapida de permitir que a sua
equipa veja o que estd a fazer, ajudando a conseguir
aprovagoes sem sair do terreno.

1663

O certificador ideal para instaladores profissionais

Este equipamento é ideal para utilizadores
profissionais — funcionalidades completas,
capacidade de medicdo avangada, no entanto é facil
de utilizar. O funcionamento € intuitivo e facilmente
dominado por colaboradores no terreno de todos

os niveis.

1662

Um certificador de instalacdes sélido e de nivel de
entrada

0 Fluke 1662 proporciona-lhe a fiabilidade Fluke,
funcionamento simples e todo o poder de ensaio que
precisa para realizar ensaios basicos.

Cuidado! Esta Nota da Aplicagéo ndo se destina

a substituir ou ultrapassar as normas reconhecidas
na IEC 60364 (ou equivalentes nacionais), mas a
fornecer um resumo dos requisitos gerais. Tenha em
ateng¢do que nem todos os ensaios sGo mencionados.
Se tiver qualquer duvida, consulte sempre as normas
publicadas.
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Simplificacdo da manutencio preventiva. Eliminacao de
correccoes.

Poupe tempo e melhore a fiabilidade dos seus dados de manutencédo ao
sincronizar sem fios as medigdes através do sistema Fluke Connect®.

Descubra mais em flukeconnect.com
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