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Test af fejlstrgmsafbrydere
med Fluke 1660 Serie

Fejlstremsafbrydere installeres ofte i elektriske
installationer for at give ekstra sikkerhed mod
brand og elektrisk sted. Verificering af korrekt

og sikker funktion af fejlstremsafbrydere
omfatter en raekke dedikerede tests, som
alle kan udferes ved brug af de nye Fluke
multifunktions installationstestere i 1660
Serien.

Hvorfor bruge fejlstromsafbrydere?

En fejlstrgmsafbryder registrerer fejlstrgmme, der
Igber mod jord, som er for svage til at udlgse over-
strgmsbeskyttelsesudstyr (som f.eks. sikringer), men
dog er tilstraekkelige til at forarsage et farligt elek-
trisk stgd (se ogsé figur 1 og 2) eller en elektrisk
brand. Verificering af fejlstrgmsafbryderes drift har
afggrende betydning for sikkerheden og er daekket
af IEC 60364 (og forskellige tilsvarende nationale
standarder). Denne standard angiver kravene til faste
elektriske installationer i bygninger.

Hvorfor tester vi fejlstromsafbrydere?

De fleste fejlstrgmsafbrydere har en integreret test-
knap, men selvom der fuldfgres en test ved hjeelp

af denne funktion, bekreefter det ikke ngdvendigvis,
at fejlstrgmsafbryderen fungerer korrekt. Der skal
udfgres yderligere tests, der maler udlgsningstiden,
for at verificere, at fejlstrgmsafbryderen fungerer
korrekt under fejltilstande, og der kan ogsa udfgres
tests, der bestemmer den faktiske udlgsningsstrgm.

I standardbestemmelserne indgér testning af fejl-
strgmsafbrydere under "Kontrol af betingelserne

for beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsy-
ningen". Alt afheengigt af systemtypen, dvs. TN, TT
eller IT, anvendes forskellige testprocedurer. Disse
inkluderer maling af slgifeimpedansfeijl, méling af
jordelektrodemodstand for blottede dele i installatio-
nen samt méaling eller beregning af fejlstrgm ved den
fgrste. I alle disse procedurer er det vigtigt at verificere
egenskaber og drift af beskyttelsesanordninger som
f.eks. afbrydere, sikringer og fejlstrgmsafbrydere.

Forskellige testtyper, der udfgres af
Fluke metret

1660 Serien kan udfgre basistestning af fejlstrgms-
afbrydere, og derved bestemme udlgsningstid

(i millisekunder) ved at inducere en fejlstrgm i
kredslgbet. I denne test med en Fluke 1660 Serie
Multifunktions Installationstester induceres en
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kalibreret fejlstrgm i kredslgbet, sa fejlstrgmsafbry-
deren udlgses. Instrumentet maler og viser den tid,
det tager at udlgse fejlstrgmsafbryderen. Denne test
kan udfgres pa fordelingstavler med testledninger
eller pa stikkontakter ved hjeelp af den netledning,
der fglger med instrumentet. Ved tilslutning til
fordelingstavler oprettes der forbindelse til linje-,
beskyttelses- og jordledere pa praktiske steder pa
fejlstrgmsafbryderens belastningsside. Bemeerk, at
testen udfgres med et spaendingsigrende kredslgb,
hvor belastningen er afbrudt. Installationstesterne

i 1660 serien udfgrer desuden en fortest for at
afggre, om den faktiske test vil medfgre, at en
fejlspaending overstiger greensen pa 50 V eller 25 V.
For S type fejlstrgmsafbrydere (tidsforsinkelse) skal
1660 enheden indstilles til S-type funktion. Derved
indfgres en 30 sekunders forsinkelse, der aktiveres
mellem fortesten og den faktiske test, sa der ikke
opnas en ungjagtig udlgsningstid.
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Effekten af strom gennem menneskekroppen

Fig. 1. Effekter af DC strgm"
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Fig. 2 Effekter af AC strgm (for RMS veerdier fra 50 Hz til 60 Hz)
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Manuel maling af udlgsningstid for
fejlstromsafbrydere

Ved manuel maling af udlgsningstiden skal der ind-
tastes en rackke parametre i installationstesteren ved
hjeelp af funktionstasterne. Fglgende skal angives:

¢ Fejlstrgmsafbryderens udlgsningsstrgm typisk 10,
30, 100, 300, 500, 1000 mA eller Var (variabel
teststrgm indstilling)

¢ Teststrgm multiplikator x1/2, x1, x5 eller auto
e Kurveform for fejlstrgmsafbryder teststrgm:

- AC strgm til test af type AC (standard AC
fejlstrgmsafbryder) og type A (pulsfglsom fejl-
strgmsafbryder) - Pulserende strgm til test af
type A (pulsfglsom fejlstrgmafbryder)

- Jeevn DC strgm til test af type B fejlstrgmsaf-
bryder (jeevn DC strgm kun pd 1664 FC)

- Forsinket respons til S-type B (tidsforsinket jeevn
DC strgm fejlstrgmsafbryder; Jeevn DC strgm kun
pa 1664 FC)
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- Forsinket respons pa test af S-Type AC (fejlstrgms-
afbrydere med forsinkelse til AC) eller S-Type A
(pulserende fejlstrgmsafbrydere med forsinkelse)

e Teststrgm faseindstilling O° eller 180°

Bemaerk:

Den europceiske standard IEC 61008-1 beskriver
egenskaberne for fejlstrgmsafbrydere. Greensen for
udlgsningsstrgm for fejistrgmsafbrydere af type A

til pulserende DC er mellem 35% og 140% (endda
200% for fejlstrgmsafbrydere med en effekt pd 10
mA) af den nominelle udlgsningsstrgm. For en fejl-
strgmsafbryder med 30 mA kan udlgsningsstrgmmen
feks. veere mellem 10,5 mA og 42 mA.

Bemcerk, at fordi visse fejlstrgmsafbrydere er mere
fglsomme i den ene halvperiode af strgmforsy-
ningskurven end den anden, skal testen udfgres for
faseindstillinger pa bade 0° og 180°, og det leeng-
ste tidsrum skal registreres. Standardindstillingen
for teststrgm multiplikatoren er "x1", og den bruges
til at teste fejlstrgmsafbryderne ved den nominelle
udlgsningsstrgm. Den mdlte udlgsningstid kan sam-
menlignes med den maksimale tilladte tid i lokale
bestemmelser eller standarder for denne type enhed.
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Variabel indstilling af udlgsningsstrgm
for fejlstromsafbryder

Den nye 1660 serie har en yderligere funktion

til testning af fejlstrgmsafbrydere. Til méling af
udlgsningsstrgmmen for en tilpasset indstilling af
fejlstrgmsafbryderen kan en VAR funktion veelges.
Med piletasterne kan der veelges en brugerdefineret
strgmveerdi mellem 10...1000 mA (AC teststrgm) and
10...700 maA til at justere veerdien.

Automatisk testning

For at ggre testning enklere og hurtigere har 1660
modellerne en automatisk funktion til maling af en
fejlstrgmsafbryders udlgsningstid, hvor der automa-
tisk udfgres seks test (x1/2, x1 og x5 ved 0° og 180°)
efter hinanden. Dette fjerner behovet for, at tekni-
keren eller hans assistent bliver ved med at vende
tilbage til installationstesteren efter nulstilling af

en udlgst fejlstrgmsafbryder. Denne funktion sparer
en betydelig meengde tid i marken. For at male en
fejlstrgmsafbryders udlgsningstid ved hjeelp af den
automatiske funktion i 1660 modellerne indtastes
fejlstrgmsafbryderens nominelle strgm igen, og Auto
mode veelges ved hjeelp af funktionstasterne. Nar

du har indtastet fejlstrgmsafbrydertypen og pabe-
gyndt testen, startes sekvensen, ved at der tilfgres
x1/2 fejlstrgmsafbryderens nominelle strgm i et
forudbestemt tidsrum (310, 510 eller 2000 ms - alt
afheengigt af de lokale bestemmelser). Testen afbry-
des, hvis fejlstrgmsafbryderen udlgses. Hvis ikke,
vender instrumentet automatisk fasen og gentager
testen. Igen afbrydes testen, hvis fejlstrgmsafbry-
deren udlgses. Hvis ikke, leverer instrumentet x1
fejlstrgmsafbryderens nominelle strgm i 2000 ms.
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Fejlstrgmsafbryderen bgr nu blive udlgst, og tiden
vises og lagres i hukommelsen. Nér fejlstrgmsafbry-
deren er blevet nulstillet, vender instrumentet fasen
og gentager x1 testen. Sekvensen gentages med x5
fejlstrgmsafbryderens nominelle strgm for at fuldfgre
den automatiske testcyklus. Instrumentet "maerker’,
hvornér fejlstrgmsafbryderen er blevet genindkoblet
manuelt og starter den naeste test i reekken. Resulta-
terne gemmes i den midlertidige hukommelse og kan
vises ved, at man stepper igennem med piletasterne.
1663 og 1664 FC har ogsé en intern hukommelse,
hvor resultaterne kan lagres og hentes frem senere
eller importeres til en rapport, der fremstilles ved
hjeelp af DMS software.

Rampetest af fejlstrgmsafbryder

Ud over at male udlgsningstiden kan 1660
modellerne ogsd male udlgsningsstrgmmen for fejl-
strgmsafbrydere ved at tilfgre en strgm, der gradvist
gges, indtil fejlstrgmsafbryderen udlgses. Dette
kaldes normalt en rampetest af fejlstrgmsafbryderen.
Igen skal fejlstrgmsafbryderens nominelle udlgs-
ningsstrgm, fejlstrgmsafbrydertype og teststrgmfase
veelges ved hjeelp af funktionstasterne, fgr testen
pabegyndes.

Fluke Connect®, ShareLive™ opkald og
Fluke Cloud™ hukommelse

Med ShareLive™ videoopkald kan I se de samme resultater, selv

nar du og dit team befinder jer pa forskellige steder. Fluke Connect
giver 1664 FC Installationstester mulighed for at sende testresultater
til din smartphone sé du kan oprette forbindelse til og samarbejde
med andre. Det er den hurtigste metode til at lade dit team se hvad
du ser, sé du kan fa godkendelser uden at forlade omradet.

Fluke Cloud™ hukommelse giver dig mulighed for at hente lagrede
resultater, lige meget, om du er pa kontoret eller i marken, for at
tage beslutninger i realtid. Du kan importere data i Fluke DMS for at
behandle dem og oprette certifikater. Og du kan fa databeskyttelse
i verdensklasse med Fluke Cloud™ hukommelse. Trygt. Sikkert. I en
fart! Mere ngjagtigt. Alt sammen fra Fluke Connect.
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