
การทดสอบ RCD ด้วย  
Fluke 1660 Series

ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งาน

สาเหตุที่ใช ้RCD
RCD ตรวจจับกระแสไฟฟ้าผิดพร่องที่ลงดินซึ่งเล็กเกินที่จะ 
ปลดวงจรของอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินพิกัด (เช่น ฟิวส)์  
แต่ยังมีกระแสเพียงพอที่จะก่อให้เกิดไฟฟ้าช็อต (ให้ดูรูปที ่1  
และ 2) หรืออัคคีภัยที่เกิดจากไฟฟ้า การระบุการท�างานของ  
RCD มีความส�าคัญอย่างยิ่งเพื่อความปลอดภัย และได้ระบุไว้ 
ใน IEC 60364 (และมาตรฐานระดับประเทศแบบเดียวกัน 
มากมาย) มาตรฐานนี้เจาะจงข้อก�าหนดส�าหรับการติดตั้ง 
ด้านไฟฟ้าแบบตายตัวในอาคาร

สาเหตุของการท�าการทดสอบ RCD
RCD ส่วนใหญ่มีปุ่มทดสอบภายในตัว แต่ถึงแม้ว่าการทดสอบ 
โดยการใช้ปุ่มนี้จะส�าเร็จก็อาจไม่ได้ยืนยันว่า RCD ท�างาน 
อย่างถูกต้อง การทดสอบเพิ่มเติมเพื่อวัดเวลาการปลดวงจร 
มีความจ�าเป็นเพื่อที่ RCD จะท�างานได้อย่างถูกต้องภายใต้ 
สภาพที่บกพร่อง ในขณะที่การทดสอบอื่นๆ ยังสามารถท�าได้ 
เพื่อยืนยันกระแสการปลดวงจรที่แท้จริง ในข้อบังคับมาตรฐาน  
การทดสอบ RCD อยู่ในส่วน ‘ยืนยันการป้องกันโดยการ 
ตัดการเชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายโดยอัตโนมัติ’ มีการใช้ขั้นตอน 
การทดสอบมากมายได้แก่ TN, TT หรือ IT ซึ่งขึ้นอยู่กับ 
ประเภทของระบบ การทดสอบเหล่านี้ประกอบไปด้วยการวัด 
ของอิมพีแดนซ์ลูปบกพร่อง การวัดของความต้านทาน 
ดิน-อิเล็กโทรดส�าหรับส่วนเปลือยที่เป็นสื่อน�าของการติดตั้ง  
และการวัดหรือค�านวณของกระแสไฟฟ้าผิดพร่องแรก  
ในขั้นตอนทั้งหมดเหล่านี้ การยืนยันลักษณะและการท�างาน 
ของอุปกรณ์ป้องกันเช่น เบรกเกอร์ ฟิวส์ และ RCD มีความ 
ส�าคัญอย่างมาก

การทดสอบต่างๆ ที่มิเตอร์ของ Fluke  
สามารถท�าได้
1660 Series สามารถท�าการทดสอบพื้นฐานของ RCD  
ระบุเวลาการปลดวงจร (ในหน่วยมิลลิวินาท)ี โดยการกระตุ้น 
กระแสไฟฟ้าบกพร่องในวงจร ในการทดสอบนี้ที่ใช้ 
เครื่องทดสอบการติดตั้งอเนกประสงค์ Fluke 1660 Series  
กระแสไฟฟ้าบกพร่องที่สอบเทียบถูกกระตุ้นในวงจร ท�าให้  
RCD ปลดวงจร เครื่องมือวัดและแสดงเวลาที่ใช้ก่อนที่ RCD  

เครื่องตัดไฟรั่ว (RCD) มักจะได้รับการติดตั้งในการติดตั้ง 
ด้านไฟฟ้าเพื่อช่วยเสริมการป้องกันต่อการเกิดไฟไหม้และ 
ไฟฟ้าช็อต การระบุการท�างานที่ปลอดภัยและถูกต้องของ  
RCD จ�าเป็นต้องท�าการทดสอบเฉพาะหลายประเภท  
ซึ่งการทดสอบทั้งหมดนั้นสามารถท�าได้โดยใช้เครื่องทดสอบ 
การติดตั้งอเนกประสงค์ Fluke 1660 Series

จะปลดวงจร การทดสอบนี้สามารถท�าได้ที่แผงจ่ายไฟ 
ด้วยสายวัดทดสอบ หรือที่ช่องต่อโดยใช้สายทดสอบหลัก 
ที่มาพร้อมกับเครื่องมือ เมื่อท�าการเชื่อมต่อกับแผงจ่ายไฟ  
จะมีการเชื่อมต่อกับสายไฟ สายนิวทรัล และตัวน�าลงดิน 
ที่จุดที่สะดวกบนด้านโหลดของ RCD โปรดสังเกตว่า 
การทดสอบนี้ท�ากับกับวงจรที่มีไฟฟ้าที่ตัดการเชื่อมต่อ 
โหลด เครื่องทดสอบ 1660 Series ยังสามารถท�าการ 
ทดสอบ Pre-test เพื่อพิจารณาว่าการทดสอบจริงจะท�าให้ 
กระแสไฟฟ้าบกพร่องเกินขีดจ�ากัด 50 V หรือ 25 V หรือ 
ไม่ ส�าหรับ RCD ประเภท S (การหน่วงเวลา) ให้ตั้งเครื่อง  
1660 ไปที่โหมด S-type การกระท�าดังกล่าวจะเพิ่ม 
การหน่วงเวลา 30 วินาที ที่จะเปิดใช้งานระหว่างการทดสอบ  
Pre-test และการทดสอบจริงเพื่อหลีกเลี่ยงการได้รับเวลา 
ปลดวงจรที่ไม่แม่นย�า
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ผลของกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านร่างกายมนุษย ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การวัดเวลาการปลดวงจรของ RCD  
ด้วยตนเอง
ในการวัดเวลาการปลดวงจรด้วยตนเอง คุณจะต้องป้อน 
พารามิเตอร์ต่างๆ ลงในตัวทดสอบการติดตั้งโดยใช้ปุ่มฟังก์ชัน  
คุณจะต้องท�าการตั้งค่าต่อไปนี้: 

• อัตรากระแสปลดวงจรของ RCD ปกติแล้วตั้งที่ 10, 30,  
100, 300, 500, 1000 mA หรือ Var (การตั้งค่า 
กระแสทดสอบแบบแปรผัน) 

• ตัวคูณกระแสทดสอบ x1/2, x1, x5 หรืออัตโนมัติ 
• รูปแบบคลื่นกระแสทดสอบของ RCD: 

-  ตั้งกระแส AC ถึงเป็นการทดสอบ Type AC (RCD AC  
มาตรฐาน) และ Type A (RCD ชนิดอ่อนไหวต่อพัลส์) -  
ตั้งกระแสพัลส์เป็นการทดสอบ Type A (RCD ชนิด 
อ่อนไหวต่อพัลส์) 

-  ตั้งกระแส DC เรียบเป็นการทดสอบ type B RCD  
(มี DC เรียบใน 1664 FC เท่านั้น)

-  ตั้งการตอบรับแบบหน่วงเป็น S-type B (RCD  
ชนิดกระแส DC เรียบแบบหน่วงเวลา; มี DC เรียบใน  
1664 FC เท่านั้น) 

-  ตั้งการตอบรับแบบหน่วงเวลาเป็นการทดสอบ S-Type  
AC (RCD AC แบบหน่วงเวลา) หรือ S-Type A  
(RCD ชนิดอ่อนไหวต่อพัลส์แบบหน่วงเวลา) 

• ตั้งการตั้งค่าเฟสกระแสทอสอบเป็น 0° หรือ 180°

หมายเหตุ: 
IEC 61008-1 ซึ่งเป็นมาตรฐานของยุโรปได้อธิบายถึง 
คุณสมบัติส�าหรับ RCD ขีดจ�ากัดกระแสปลดวงจรส�าหรับ RCD  
ประเภท A พัลส์ DC ควรอยู่ระหว่าง 35 % และ 140 %  
(หรือ 200 % ส�าหรับ RCD ประเภท 10mA) ของกระแส 
ปลดวงจรปกติ เช่น RCD ประเภท 30 mA กระแสปลดวงจร 
สามารถอยู่ระหว่าง 10.5 mA และ 42 mA 

ให้สังเกตว่า เพราะว่า RCD บางประเภทมีความอ่อนไหว 
มากกว่าในรอบหนึ่งครึ่งของรูปคลื่นแหล่งจ่ายหลักมากกว่า 
ประเภทอื่น ดังนั้นจะต้องการทดสอบส�าหรับทั้งการตั้งค่าเฟส 
แบบศูนย์และ 180 องศา และควรบันทึกเวลาที่นานที่สุดไว้  
การตั้งค่าเริ่มต้นส�าหรับตัวคุณกระแสทดสอบอยู่ที่ ‘x1’  
และนี่จะทดสอบ RCD ที่กระแสปลดวงจรพิกัด คุณสามารถ 
เปรียบเทียบเวลาการปลดวงจรที่วัดได้กับเวลาสูงสุด 
ที่อนุญาตโดยข้อบังคับท้องถิ่นหรือมาตรฐานส�าหรับอุปกรณ์ 
ประเภทดังกล่าว 

รูป 2 ผลของกระแส AC (ส�าหรับค่า RMS ตั้งแต่ 50 Hz ถึง 60 Hz)

รูป 1 ผลของกระแส DC
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ช่วงที ่1 ปกติแล้วจะสัมผัสไม่ได้

ช่วงที่ 2 ปกติแล้วจะไม่เป็นอันตราย 
ต่อมนุษย์

ช่วงที่ 3 เกิดอาการปวดกล้ามเนื้อ  
อันตรายในการเต้นรัวของหัวใจ (แผ่วระรัว)  
ต�่ามาก

ช่วงที่ 4 อันตรายในการเต้นรัวของหัวใจ  
(แผ่วระรัว) สูงมาก
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การตั้งค่ากระแสปลดวงจร RCD แบบแปรผัน 
1660 series ใหม่มีคุณสมบัติเพิ่มเติมส�าหรับการทดสอบ  
RCD คุณสามารถใช้โหมด VAR ในการวัดการแสการปลด 
วงจรของ RCD ส�าหรับการตั้งค่า RCD แบบก�าหนดเอง  
คุณสามารถเลือกกระแสที่ก�าหนดโดยผู้ใช้ด้วยปุ่มลูกศร 
ซึ่งกระแสอยู่ระหว่าง 10…1000 mA (กระแสทดสอบ AC)  
และ 10…700 mA เพื่อปรับค่า 

การทดสอบอัตโนมัติ 
รุ่น 1660 มีโหมดอัตโนมัติส�าหรับการวัดเวลาการปลดวงจร 
ของ RCD เพื่อท�าให้การทดสอบง่ายและรวดเร็วขึ้น  
ซึ่งจะท�าการทดสอบหกขั้นตอน (x1/2, x1 และ x5 ที ่0°  
และ 180°) โดยอัตโนมัติเป็นล�าดับ นี่ช่วยให้วิศวกรทดสอบ 
และผู้ช่วยไม่จ�าเป็นต้องเดินไปมาระหว่างเครื่องทดสอบ 
การติดตั้งและ RCD หลังจากที่ปลดวงจรแล้ว คุณสมบัตินี้ 
ช่วยท�าให้ประหยัดเวลาในไซต์งานมากยิ่งขึ้น ในการวัดเวลา 
การปลดวงจรของ RCD โดยใช้โหมดอัตโนมัติบนรุ่น 1660  
ให้คุณป้อนอัตรากระแส RCD ด้วยปุ่มเอนกประสงค์เช่นเดียวกัน  
และเลือกโหมดอัตโนมัติโดยใช้ปุ่มเอนกประสงค์ส�าหรับฟังก์ชัน  
หลังจากคุณป้อนประเภท RCD และเริ่มการทดสอบแล้ว  
ล�าดับจะเริ่มโดยการใช้อัตรากระแสของ RCD x1/2  
ตามช่วงเวลาที่ก�าหนดไว้ (310, 510 และ 2000 ms  
ซึ่งขึ้นอยู่กับข้อบังคับท้องถิ่น) หาก RCD ปลดวงจร  
การทดสอบจะหยุดภายในทันที หากไม่ เครื่องมือจะท�าการ 
ทดสอบอีกครั้งโดยย้อนเฟสการทดสอบ เช่นกัน หาก RCD  
ปลดวงจร การทดสอบจะหยุดภายในทันที หากไม่ เครื่องมือ 
จะปล่อยอัตรากระแสของ RCD x1 เป็นเวลา 2000 ms  
ขณะนี ้RCD ควรจะปลดวงจร และเครื่องจะแสดงเวลา 
พร้อมกับจัดเก็บข้อมูลลงในหน่วยความจ�า หลังจากที่ได้ RCD  
ถูกรีเซ็ตแล้ว เครื่องมือจะท�าการทดสอบ 1 เท่าอีกครั้ง 
โดยย้อนเฟส เครื่องจะท�าการทดสอบตามล�าดับซ�้าด้วยอัตรา 
กระแสของ RCD x5 เพื่อท�ารอบการทดสอบอัตโนมัติ 

ให้เสร็จสิ้น เครื่องจะ ‘รับรู้’ ได้ว่า RCD ถูกรีเซ็ตด้วยผู้ทดสอบ  
และจะเริ่มการทดสอบต่อไปในล�าดับ ผลลัพธ์จะถูกจัดเก็บไว้ 
ชั่วคราวในหน่วยความจ�า และคุณสามารถดูได้โดยการใช้ 
ปุ่มลูกศร 1663 และ 1664 FC ยังมีหน่วยความจ�าภายใน 
ส�าหรับการจัดเก็บผลลัพธ์เพื่อเรียกดูในภายหลังหรือส่งออก 
ไปยังรายงานที่จัดท�าโดยซอฟต์แวร์ DMS 

การทดสอบ Ramp ของ RCD 
นอกเหนือจากการวัดเวลาปลดวงจรแล้ว รุ่น 1660 ยังสามารถ 
วัดกระแสปลดวงจรของ RCD ได้โดยการเพิ่มที่จ่ายทีละน้อย 
จนกว่า RCD จะปลดวงจร ซึ่งเรียกกันโดยทั่วไปว่าการทดสอบ  
Ramp ของ RCD เช่นเดียวกัน คุณต้องเลือกอัตรากระแส 
ปลดวงจรของ RCD, ประเภท RCD และเฟสกระแสทดสอบ 
โดยใช้ปุ่มเอนกประสงค์ ก่อนที่จะเริ่มท�าการทดสอบ

Fluke Connect®, การสนทนา ShareLive™  
และพื้นที่เก็บข้อมูล Fluke Cloud™
เข้าใจตรงกันแม้ว่าคุณและทีมของคุณจะอยู่กันคนละที่ด้วยการสนทนา 
ทางวิดีโอ ShareLive™ Fluke Connect ท�าให้เครื่องทดสอบการติดตั้ง  
Fluke 1664 FC สามารถส่งผลการทดสอบไปยังสมาร์ทโฟน ดังนั้น 
คุณจึงสามารถเชื่อมต่อและท�างานร่วมกับผู้อื่นได้ นี่เป็นวิธีการที่เร็วที่สุด 
ที่จะท�าให้ทีมของคุณได้เห็นหน้างานแบบเดียวกับที่คุณเห็น และช่วยอนุมัติ 
การปฏิบัติงานได้โดยไม่ต้องออกจากพื้นที่ปฏิบัติงาน 

พื้นที่เก็บข้อมูล Fluke Cloud™ ช่วยให้คุณสามารถเรียกผลลัพธ์ที่เก็บไว้ได้  
ไม่ว่าคุณจะอยู่ในส�านักงานหรือในไซต์งาน เพื่อให้ตัดสินใจได้ทันที คุณสามารถ 
น�าเข้าข้อมูลเข้าสู ่Fluke DMS เพื่อประมวลผลและจัดท�าใบรับรองได้  
นอกจากนั้นแล้ว คุณยังมีการปกป้องข้อมูลชั้นน�าด้วยพื้นที่เก็บข้อมูล Fluke  
Cloud™ ปลอดภัย มั่นใจ รวดเร็ว แม่นย�า ด้วยพลังแห่ง Fluke Connect.


