TIP PRO POUZITI

FLUKE.

Zakladni mereni
elektroinstalaci

Dnes je na techniky testujici elektricka
zarfizeni kladena mimoradna
odpovédnost, a to kvlli narlistajicim
pozadavkim na bezpecnost a ¢im dal
tim vétsi komplikovanosti sou¢asnych
pevnych elektrickych instalaci

v obytnych, komerénich i prdmyslovych
objektech. Technici zodpovidaji za
ovéreni, zda elektroinstalace splnuje
dnesni pfisné mezinarodni normy.

Proto je dilezité mit po ruce
vhodné nastroje k provadéni
podrobnych méfeni, vyzadovanych
Mezinarodni elektrotechnickou
komisi (IEC) a Evropskym vyborem
pro normalizaci v elektrotechnice
(CENELEC).

PoZadavky na pevné
elektroinstalace v budovach
stanovujte norma IEC 60364 a s ni
souvisejici narodni normy platné

v jednotlivych evropskych zemich
(viz tabulka 1). Odstavec 6.61

této normy popisuje pozadavky

na ovéfovani souladu instalaci

s normou IEC 60364.

Tabulka 1
Evropské ekvivalenty normy IEC 60364 (6.61)
Rakousko OVE/ONORM E8001
Belgie AREL/RGILE.
Dansko Steerkstrgmbekendtggrelsen, afsnit 6
Finsko SFS 6000
Francie NF C 15-100
Némecko DIN VDE 0100-600
DIN VDE 0105-100
Italie CEI 64-8
Nizozemsko NEN 1010
Norsko NEK 400
Portugalsko HD 384
Spanélsko UNE 20460
Svédsko SS 436 40 00 Del 6
Svycarsko NIN/NIV 2015
Spojené kralovstvi BS 7671/17th Edition IEE Wiring Regulations
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Zakladni pozadavky normy IEC 60364.6.61 Merem elektroinstalaci
Nejprve se provadi zrakova kontrola, kterd ma

oveérit, zda fixné upevnéna elektrickd zafizeni

Mnozi dodavatelé v oboru elektroinstalaci uz budou s normou vyhovuji bezpe¢nostnim poZadavkiim a nejsou

IEC 60364.6.61 nebo s jejimi narodnimi ekvivalenty obeznameni. viditelné poskozena. Dale je nutné ovéfit, zda jsou

Norma predepisuje, Ze ovéfovani instalaci se musi provadét na misté protipozarni ochrany, véechna ochranna,

v tomto poradi: monitorovaci, izolaéni a pfepinaci zafizeni a zda je
k dispozici veskera pfislusna dokumentace. Po této

1. Zrakova kontrola kontrole mize zahdjit samotné elektrické méteni.

2. Testovani téchto vlastnosti: Zde uvedené zplisoby méfeni jsou popsané v normé

IEC 60364.6.61. Jiné zplisoby nejsou zakazané, musi
v§ak poskytovat stejné platné vysledky. K méfeni
instalaci podle normy IEC 60364.6.61 jsou zptsobilé
pouze osoby s potfebnymi zkuSenostmi a Skolenim,

* spojitost ochrannych vodicd,
¢ izola¢ni odpor,
e ochrana oddélenim obvodd,

* odpor podlahy a stén, bezpetnym obledenim a spravnymi méticimi nastroji.
e automatické odpojeni od zdroje, Pfed samotnym méfenim je nutné provést vhodna

e polarita, bezpecnostni opatfeni, aby nedoslo ke zranéni nebo
e funkéni vykon, Skodam na zafizenich ¢i majetku. Neopravnéné osoby

) ; . ) by se mély pohybovat z dosahu nebezpeci.
Krome toho jsou ke zvazeni doporuceny tyto testy:
* test elektrické pevnosti, Spojitost

e pokles napeti. Co .
P P Meéfeni spojitosti ochrannych vodicu se obvykle

Pii testovani vySe popsanych ochrannych opatfeni odkazuje provadi pfistrojem, ktery dokdZe generovat napéti

norma IEC 60364.6.61 na normu IEC/EN 61557. naprazdno v rozsahu 4 az 24 V (stfidavé nebo
stejnosmérné) s minimalnim proudem 0,2 A.
Nejbéznéjsi test spojitosti spociva v méfeni odporu
ochrannych vodicu, pii kterém se nejprve potvrdi
spojitost véech ochrannych vodi¢l v dané instalaci
a potom se zméfi hlavni a dopliujici vodice

“ o = ochranného pospojovani. Dale se méfi viechn
Zakladni pozada"ky el 1 IEC/ EN 61551 obvodové vogiéepvjkoncovém obvodu. Jelikoz gﬁ
testovani spojitosti se méfi velmi nizky odpor, je
Pozadavky na méfici techniku pouzivanou pfi testovani nutné odecist odpor meficich kabeld. Testery fady
instalaci popisuje evropska norma EN 61557. Uvadi veobecné 1660 obsahuji praktickou funkci automatickeho
poZzadavky na mefici techniku (¢ast 1), konkrétni pozadavky vynulovani, takze kdyz k sobe prilozite mefici kabely

. o - ny. p e a stisknete tlac¢itko vynulovani, odpor méticich
navkomblnovanovuv mgncﬂ tec%lnllku [Cast 10} atake konkrem: kabelll se automaticky zméfi a ulozi. Hodnota zlistane
pozadavky na méfeni/testovani:

uloZena, i kdyz zatizeni vypnete.

A. Izola¢ni odpor (¢ast 2)

B. Impedance smycky (¢ast 3) Izolacni odpor elektroinstalaci

C. Odpor’ zemnlclvpl)rlp0]ky (Cast 4) Kviili ochrané pted pozarem a elektrickym $okem je

D. Zemni odpor (Cast 5) nutné zajistit kvalitu izolace. Izolace se obvykle méii

E. Fungovani proudovych chrani¢i v sitich TT a TN (Cast 6) mezi fdzovymi vodi¢i a mezi kazdym fazovym vodicem

F. Sled fazi (¢ast 7) a zemi. Pfed méfenim izola¢niho odporu mezi fazovym

G. Zafizeni pro monitorovani izolace v sitich IT (¢ast 8) vodicem a zeml je nutne nejprve vypnout celou
instalaci, odebrat vSechna svétla a odpojit veskera

Multifunkéni testery instalaci Fluke fady 1660 jsou méfici zatizeni zatizeni. Je nutné ponechat pojistky na mist&, zavfit

v souladu s ¢asti 10 normy EN 61557. Kazdy ze tii odliSnych jistice a zavfit spinace v koncovém obvodu.

modeld pak vyhovuje konkrétnim ¢astem této normy. Tyto testery
jsou konkrétné urceny k provadéni méteni popsanych v normé
IEC 60364.6.61 a ve vSech od ni odvozenych mistnich normach,
a to co nejbezpecnéji a nejefektivnéji. Jednd se o lehka zatizeni
s jedine¢nou ergonomicky zakfivenou konstrukci, kterou lze
zavesit na krk a diky které je pouzivani v terénu pohodlné&;jsi.
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Meéteni se provadi se stejnosmérnym proudem
pomoci pfistroje, ktery dokaze dodat testovaci napéti
1000, 500 nebo 250 V (zalezi na jmenovitém napéti
obvodu). V jednofazovych rozvodnych sitich se
méfeni izolace obvykle provadi pii testovacim napéti
500 V. Pfed samotnym méfenim je nutné odpojit
vSechna zafizeni a uéinit opatfeni potfebna pro to,
aby testovaci napéti neposkodilo zafizeni citliva

na napéti, napfiklad stmivace, zpozdovace nebo
elektronické pfedfadniky zafivek. Takova zafizeni
by mohla byt postrddana a jejich poSkozeni by
znamenalo velké néklady pro uZivatele a komplikace
pro zakaznika. Tester 1664 FC obsahuje funkci
predbézné zkousky izolace, kterd je v patentovém
fizeni. Tato jedinecnda funkce uZivateli pomaha
pfedchdazet potencidlné vaznym a nékladnym
chybam. Pokud tester zjisti, Ze je k testovanému
systému pfipojen néjaky spotfebit, zastavi test
izolace a zobrazi vizualni upozornéni. Diky tomu se
vyhnete nechténému poskozeni perifernich zatizeni
a zajistite spokojenost zadkaznika.

3 Fluke Corporation Zakladni méfeni elektroinstalaci

FLUKE -

Testery fady 1660 generuji pozadované testovaci
napéti (1ze nastavit), pfiCemz modely 1663 a 1664
— jako zadné jiné testery tohoto typu — nabizeji

i testovaci napéti 50 a 100 V potiebné pro testovani
telekomunikacnich instalaci, pozarnich alarm,
nouzového osvétleni, pohybovych alarmd, zvukovych
systémi nebo vodivosti podlah. Pro lepsi bezpeénost
obsahuji testery fady 1660 i indikétor zivého napéti,
ktery uZivatele varuje, kdyz je instalace stale pod
napétim. Bude-li naméfeno napéti, tester nedovoli
dalsi méteni. V pribéhu méfeni se na dudlnim
displeji zobrazuje jak izola¢ni odpor, tak pouzité
testovaci napéti.

Podle normy IEC 60364.6.61 by hodnoty odporu
mély byt vétsi nez 1 megaohm pii testovacim napéti
1000 V, 0,5 megaohmu pii 500 V a 0,25 pti 250 V.

Ochrana oddélenim obvodu

Oddéleni Zivych ¢asti od ¢asti ostatnich obvodl a od
zemé je potfeba ovéfit zméfenim izolaéniho odporu.
Hodnoty odporu naméfené se vemi spotfebici
zapojenymi (je-1i to mozné) by mély byt stejné jako
vySe zminéné hodnoty.

Odpor podlahy a stén

Pokud je to proveditelné, méla by byt na misté
provedena alesponl tfi méfeni odporu podlahy a stén
— z toho jedno méfeni zhruba 1 metr od kterékoli cizi
vodivé ¢asti v daném prostoru a zbyvajici dvé méfeni
ve vétSich vzdalenostech. Tuto sérii méfeni je nutné
zopakovat u kazdého relevantniho povrchu na misté.

Jako zdroj stejnosmérného napéti 1ze pouzit test
izolace v testerech fady 1660 s napétim naprazdno

o vysi 500 V (nebo 1000 V, pokud jmenovité

napeéti instalace pfevySuje 500 V). Odpor se méfti
mezi zkuSebni elektrodou (napiiklad ¢tvercovou
kovovou desti¢kou o hrané 250 mm se ¢tvereCkem
hygroskopického papiru o hrané 270 mm, ze kterého
byla odstranéna piebytecna vlhkost) a ochrannym
vodi¢em instalace.



Ovéreni ochrany automatickym
odpojenim od zdroje

Zplsob, jakym se pomoci automatického odpojeni
od zdroje ovétuje efektivita opatfeni chranicich pfed
nepfimym kontaktem, zalezi na typu instalace.

Ve zkratce probiha takto:

e V sitich TN: Méfeni impedance poruchové smycky
a ovéfeni vlastnosti pfidruzeného ochranného
zatizeni (tj. zrakova kontrola nastaveni
jmenovitého proudu u jisti¢i a proudové kategorie
u pojistek a zku§ebnich proudovych chraniéd).

e V sitich TT: Méfeni odporu uzemnovaci elektrody
u odkrytych vodivych ¢asti instalace a ovéfeni
vlastnosti pfidruzeného ochranného zatizeni (tj.
zrakova kontrola a zkouska proudovych chranicu).

e V sitich IT: Vypocet nebo méfeni poruchového
proudu.

Méreni odporu uzemnovaci elektrody

Meéteni odporu uzemnovaci elektrody se provadi
nékterou z vhodnych metod, naptiklad pouzitim
dvou pomocnych uzemnovacich elektrod (sond).
Tyto uzemnovaci elektrody lze zakoupit v dopliujici
sadé pro pouziti s modelem 1663 a 1664. Pred
meéfenim je nutné odpojit zemnici ty¢ od hlavniho
uzemnovaci svorky instalace. Kvili tomu pak ale
instalace nebude mit Zddnou ochranu uzemnénim,
a proto je nutné ji pfed samotnym testovanim zcela
odpojit od zdroje. Méfeni zemniho odporu se nesmi
provadét na zivém rozvodu.

Jedna pomocnd uzemnovaci elektroda se umisti
ve stanovené vzdalenosti od méfené uzemnovaci
elektrody a druha v pfimce v alespon 62 %
vzdalenosti mezi obéma. Test zméfi zemni odpor
a také odhali pfipadné napéti mezi pomocnymi
uzemnovacimi elektrodami — bude-li toto napéti
presahovat 10 V, test se pferusi.

Meéreni impedance poruchové smycky

Méfteni impedance poruchové smycky se provadi pii
kmitoétu shodném se jmenovitym kmitoctem obvodu
(50 Hz). Test impedance zemni smy¢ky méti odpor
cesty, kterou by se ubiral poruchovy proud mezi

fazi a ochrannym uzemnénim. Tento odpor musi byt
dostateCné nizky na to, aby jim mohl téct dostatecny
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Testovani proudovych chraniciu

Pro lepSi ochranu se ¢asto instaluji proudové chrani¢e (ozna¢ované
téz zkratkou RCD), které dokazi odhalit proud unikajici do zeme,
ktery je pfili§ nizky na to, aby pfepalil pojistky nebo aktivoval
ochranna zatizeni na bazi nadproudu, ale zaroven dostatecné velky
ke zplsobeni vazného Soku nebo tvorbé dostateéného tepla pro
vznik pozaru. K zakladnim testim chranicl patfi ur¢eni ¢asu vypnuti
(v milisekundach) tim, Ze do obvodu zavedeme poruchovy proud.

Testery instalaci fady 1660 umi také provadét pfedbézné testy

a pomoci nich uréit, zda by skutec¢ny test pfivodil poruchové napéti
prekracujici hranici 50 V nebo 25 V. Chcete-li ru¢né zméfit dobu
vybaveni, pomoci tlacitek nabidky zadejte nastaveni zkratového proudu
chranice, nasobitel zkuSebniho proudu, typ chranice a fazi zkuSebniho
proudu. Jelikoz nékteré chranice jsou v jedné poloviné cyklu citlivéjsi
nez v té druhé, test se provede zvlast pro nastaveni faze 0° a 180°.
Zaznamenan bude nejdelsi ¢as.

Testery fady 1660 zjednodusSuji méfeni vypinaciho ¢asu chranict
pomoci automatického rezimu, ktery automaticky provede Sest testli
jeden po druhém. Diky tomu se testovaci technik nemusi neustale
vracet k testeru po kazdém opétovném zapnuti vybaveného chranice.
Pfistroj pozna, kdy byl chrani¢ zase ruéné zapnut, a spusti dalsi

test v pofadi. Vysledky se uchovavaji v do¢asné paméti a daji se
prochazet pomoci tlacitek se Sipkami. Modely 1663 a 1664 maji
navic interni pamét, do které si namétené vysledky mizete ulozit pro
pozdéjsi pouziti. Modely 1662, 1663 a 1664 dokaZzou méfit zkratovy
proud chranite postupnym zvySovanim piivadéného proudu, dokud
se chrani¢ nevybavi.

Test polarity

V zemich, kde mistni regulace zakazuji instalovat ke sttedovému vodici
jednopolove spinace, je nutné pomoci testu polarity ovétit, Ze vSechna
takova zafizeni jsou pfipojena vyhradné k fazi. Nespravna polarita
vede k tomu, Ze nékteré ¢asti instalace zlistanou pfipojené k Zivému
vodici faze i ve chvili, kdy je jednopdlovy spina¢ vypnuty, nebo poté
co doslo k vybaveni nadproudového ochranného zafizeni. Testery
instalace fady 1660 ovetuji spravnou polaritu pomoci rezimu spojitosti.

Funkc¢ni test

VSechny skfing, naptiklad rozvadéce nebo skiiné pro fizeni a pohon
strojt atd., musi podstoupit test funkénosti, ktery ovéfi, zda jsou spravné
pfipevnéné, nastavené a nainstalované v souladu se vSemi pozadavky
piislu§né normy. Ddle je nutné otestovat funkénost ochrannych zafizeni
a ovefit, zda jsou spravné nainstalovana a nastavena.



proud na vybaveni ochranného zatizeni obvodu
(napfiklad miniaturniho jisti¢ée MCB). Testery 1663
a 1664 maji novou pamétovou funkci ,maximum Z“,
pomoci které mohou uZivatelé snadno vyhodnotit
nejvyssi hodnotu zemni smycky v obvodu a ujistit se,
Ze nepfesahuje doporu¢enou vysi. Model 1664 ma
navic rozliSeni v fadu mQ pro meéfeni cest kratkych
zemnich smycek, napfiklad v blizkosti napajeciho
transforméatoru. Model 1664 provadi toto méfeni
pomoci ti samostatnych zkusebnich kabeld nebo
pomoci kabelu pfipevnéného k sifové zasuvce.
Vypocita pfedpokladany poruchovy proud, ktery se
pak zobrazi v dolni ¢asti dudlniho displeje. Uréeni
pfedpokladaného poruchového proudu je dilezité
pro zajisténi toho, aby nebyla pfekrotena kapacita
pojistek a nadproudovych jisti¢t. Testery 1663

a 1664 dokazou také méfit podil zemniho odporu na
celkovém odporu smycky, métit impedanci vedeni
(impedance zdroje mezi fazi a sttednim vodi¢em;

v piipadé tfifazovych systémi impedance mezi
fazemi) a vypocitat pfedpokladany zkratovy proud,
ktery by obvodem tekl, kdyby do§lo ke zkratu mezi
fazi a sttedovym vodi¢em.

Méfeni impedance smycky miize nékdy v testovaném
obvodu vypnout proudové chranice a tim zabranit
dalsimu meéfeni. Testery Fluke fady 1660 tomu
ptedchazeji pomoci inovativni technologie, ktera je

v patentovém fizeni. To vede ke konzistentnéjsim

a lépe opakovatelnym vysledkim.

Testery instalaci Fluke fady 1660
Fluke a dava uZivatelim k dispozici jesté lepSi méfici
nastroje. Navic chrani spotfebice, které by mohly
béhem testovani zistat omylem piipojené k instalaci,
a usnadiiyje sdileni naméfenych vysledkl pies
smartphone.

Predbézna zkouska izolace —

chrante instalaci, predejdéte
nakladnym chybam

Tester instalaci Fluke 1664 FC je jediny tester

s predbéznou zkouskou izolace, kterd vam pomiize
piedejit potencidlné vaznym a nakladnym chybam.
Pokud tester zjisti, Ze je k testovanému systému
pfipojen néjaky spotiebié, zastavi test izolace

a zobrazi vizualni upozornéni. Diky tomu se vyhnete
nechténému poskozeni perifernich zatizeni a zajistite
spokojenost zdkaznika.
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Rychlejsi a snazsi méreni diky
automatickéemu testu

Automaticky test provede v jedné sekvenci pét
pozadovanych testl instalace, kterymi ovéfi soulad
instalace s mistnimi normami. SniZuje se tak pocet
rucnich pfipojeni a moznost vzniku chyb. Ve srovnani
s pfedchozimi modely Fluke se doba testovani
zkratila az o 40 %.

1664 FC

Pracujte rychleji, chraiite testovanou instalaci
a sdilejte naméfené vysledky.

Fluke 1664 FC je jediny tester instalaci, ktery
béhem méfeni chrani spotfebite pfed poskozenim
a umoznuje vam bezdratove sdilet vysledky s kolegy
nebo se zdkazniky. Nase funkce pfedbézné zkousky
izolace, ktera je v patentovém fizeni, nedovoli
zahdjit test, dokud bude k-systému pfipojeny
néjaky spottebi¢. Diky tomu se vyhnete nechténému
poskozeni a zajistite spokojenost zakaznika. Tester
ma rozliSeni v fddu mQ (0,001 Q) pro méfeni cest
kratkych zemnich smycek, napiiklad v blizkosti
napajeciho transformatoru.

Kromé toho nabizi Fluke 1664 FC i flexibilitu systému
Fluke Connect. Diky nému mizete posilat vysledky
méfeni pfimo z testeru Fluke 1664 FC na svij
smartphone a potom je sdilet s ostatnimi kolegy.

Jde o nejrychlejsi zplisob, jak svému tymu pfedavat
informace pfimo z terénu a urychlit tak jejich
vyhodnoceni. Ostatni vam mohou posilat zpétnou
vazbu, doporuéeni nebo odpovedi na otazky.



Ulozisté Fluke Cloud™ — Zapometite na chyby pii
ruénim piepisovani dat. Ulozisté Fluke Cloud™ SoNECT
zkracuje dobu potfebnou na pfenos dat a predchézi
chybam. Spolu s ulozistém Fluke Cloud™ navic ziskate
Spi¢kovou ochranu dat. MizZete provadét bezpeéné
méfeni, se zabezpetenim dat, rychle a navic presnéji.

To vSechno diky moznostem systému Fluke Connect®. Jednodussi preventivni idrzba. Eliminace
opakovanych praci.

Videohovory ShareLive™ — sdilejte vysledky
méfeni odkudkoli. Postupujte koordinované pomoci USettete ¢as a zvyste spolehlivost svych dat o udrzbé diky bezdratové
videohovorli ShareLive™, i kdyZ se vy a vasi kolegové synchronizaci méteni pomoci systému Fluke Connect®.

nachdzite na riznych mistech. Systém Fluke Connect
umoziuje testeru instalaci 1664 FC odesilat
vysledky méteni do smartphonu, abyste se mohli
spojit a spolupracovat s ostatnimi. Jde o nejrychlejsi
zplsob, jak svému tymu pfedavat informace a ukazat,
co sami vidite. MizZete si tak nechat schvalit postup
pfimo v terénu.

1663

Optimalni tester pro profesiondly pracujici
s elektroinstalacemi.

Dalsi informace naleznete na adrese flukeconnect.com

Tento ndstroj je vhodny pro profesiondlni uZivatele —
nabizi vyspélé funkce, pokro¢ilé schopnosti méfeni
a zaroven jednoduché ovladani. Prace s nim je
intuitivni a snadno si ji osvoji terénni pracovnici
v$ech Urovni.

1662

Solidni tester se zakladnimi funkcemi.

S testerem Fluke 1662 ziskate spolehlivost znacky
Fluke, jednoduché ovladani a veSkeré méfici funkce,
které pottebujete k zdkladnimu testovani instalaci.

Upozornéni! Tato pfiru¢ka s tipy nemd nahrazovat
uzndvané standardy popsané v normé IEC 60364
(a jejich mistnich ekvivalentech v jednotlivych
zemi). Jejim cilem je pouze poskytnout souhrnny
prehled pozadavki. Nejsou zde popsdny vSechny
testy. Mdte-li jakékoli pochybnosti, poradte se

s prislusnymi publikovanymi normami.

Fluke. Keeping your world
up and running.®

Fluke Europe B.V.
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