FLUKE.

ANVANDARBESKRIVNING

Grundlaggande elektrisk
installationsprovning

Den vaxande oron for allman sakerhet
och den dkade komplexiteten hos
dagens fasta elinstallationer i hemmen,
kommersiella lokaler och industrilokaler
gor att testningselektrikerna far ett
extra stort ansvar. De har till uppgift

att kontrollera 6verensstammelse
med dagens strikta internationella

standarder.

Det ar darfor viktigt att ha
lampliga testverktyg for att
utféra de strdnga tester som

Tabell 1

Europeiska motsvarigheter till IEC 60364 (6.61)

alagts av Internationella Osterrike OVE/ONORM E8001
elektrotekniska kommissionen _
(IEC) och Europeiska Belgien AREIL/RGIE.
kommittén for elektroteknisk Danmark Steerkstrgmbekendtggrelsen, afsnit 6
standardisering (CENELEC). )
Finland SFS 6000
I IEC 60364 och dess olika Frankrike NF C 15-100
tillhérande nationella
Tyskland DIN VDE 0100-600
motsvarande s.tandarder som DIN VDE 0105-100
ges ut runtom i Europa (se _
tabell 1) specificeras kraven for Italien CEI 64-8
fasta elektriska installationer Nederlsindema NEN 1010
i byggnader. I avsnitt 6.61 i
denna standard beskrivs kraven ~ NOT9e NEK 400
fér hur man verifierar att en Portugal HD 384
installation dverensstdmmer .
med IEC 60364. Spanien UNE 20460
Sverige SS 436 40 00 Del 6
Schweiz NIN/NIV 2015
Storbritannien BS 7671/17th Edition IEE Wiring Regulations




De grundlaggande kraven i IEC 60364.6.61

Manga elinstallatérer ar kanske redan bekanta med
[EC 60364.6.61 eller dess nationella motsvarigheter. Dar anges att
verifiering av en installation ska utforas i foljande ordningsfoljd:

1. Visuell inspektion
2. Testning av foljande:

e Kkontinuitet f6r skyddsledare;

® isoleringsresistans;

e skydd genom separerade kretsar;

e golv- och vaggresistans;

e automatisk frankoppling av tillforsel;
e polaritet;

e funktionell prestanda.

Utover detta dvervags foljande tester:
e test av elektrisk styrka;
e spanningsfall.

For testning av skyddsatgarderna enligt beskrivningen ovan
refererar IEC 60364.6.61 till IEC/EN 61557.

De grundliggande kraven i IEC/EN 61557

Den europeiska standarden EN 61557 tar upp kraven for
testutrustning som anvands i installationstestning. Den utgors
av allménna krav pa testutrustning (del 1) och sarskilda krav for
kombinerad méatutrustning (del 10) och har sarskilda krav for
matning/testning:
. Isolationsmotstand (del 2)
. Slingimpedans (del 3)
. Resistens for jordférbindning (del 4)
. Jordresistans (del 5)
. Jordfelsévervakning i TT- och TN-system (del 6)

Fasfoljd (del 7)
. Isolationsévervakning i IT-system (del 8)

QMmO Qo>

De multifunktionella installationstestarna i Fluke 1660-serien ar
matutrustning enligt beskrivningen i del 10 av EN 61557, och de
tre olika modellerna i serien Gverensstammer med sérskilda delar
i denna standard. De &r sarskilt utformade for att utfora de tester
som anges i IEC 60364.6.61, och alla lokala standardférordningar
som hérletts darifran, pa det sékraste och effektivaste sattet. De ar
lattviktiga, och har en unik ergonomisk ‘kurvig’ form som nar de
bérs i halsremmen gor det bekvamare att arbeta ute i falt.
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Att testa en elektrisk installation

Forst utférs den visuella inspektionen for att
bekrafta att permanent dragen elektrisk utrustning
overensstammer med sékerhetskraven och inte ar
synligt skadad, och att brandskydd, anordningar
for skydd, évervakning, isolering och omkoppling
samt all relevant dokumentation finns. Efter
denna inspektion kan den elektriska testningen
borja. Notera att de testmetoder som beskrivs
anges som referensmetoder i IEC 60364.6.61.
Andra metoder ar inte uteslutna, forutsatt att de
ger lika giltiga resultat. Det ar bara med lamplig
erfarenhet och utbildning, sdkra klader och ratt
testverktyg som en person anses behorig att testa
installationer efter IEC 60364.6.61. Néar testning
genomfors ska man sédkerstélla att tillrdckliga
forsiktighetsatgarder vidtas for att undvika skada
pé personer, utrustning eller egendom, och se till
att obehoriga personer hélls borta fran faror.

Kontinuitet

Testning av skyddsledares kontinuitet utfors
normalt med ett instrument som kan skapa en
icke-laddningsspanning i omradet 4 till

24 V (DC eller AC) med en minimal stromstyrka
pa 0,2 A. Det vanligaste kontinuitetstestet ar

att mata resistansen for skyddsledare, vilket
innefattar att forst bekrafta kontinuiteten for
alla skyddsledare i installationen, och darefter
testa de huvudsakliga och kompletterande
ekvipotentialfoérbindningsledarna. Alla
kretsledare i slutskretsen testas ocksa. Eftersom
kontinuitetstester mater mycket laga resistanser,
maste det kompenseras for testkablarnas
resistans. 1660 har en tidsbesparande auto-
nollfunktion som, genom att man bara trycker ihop
testkablarna och trycker pa nollknappen, méater
och lagrar testkabelresistansen, ven efter att
instrumentet har stangts av.

Isoleringsresistans for elektrisk
installation

Isoleringsintegritet ar kritiskt for att férhindra
elektrisk stot och brand. Det méts vanligen
mellan stromférande ledare, samt mellan varje
stromférande ledare och jord. For att méta
isoleringsresistansen mellan de stromfoérande
ledarna och jord, maste hela installationen
stéangas av, alla lampor tas bort och all utrustning
frankopplas. Alla sdkringar maste sitta kvar,
strombrytarna stangas och slutkretsbrytarna
stdngas.



Matningar utférs med likstrém med ett instrument
som har kapacitet att tillféra en testspanning pa

1 000, 500 eller 250 V, beroende pa den
nominella kretsspanningen. I enfasiga
tillférselsystem genomfors isolationstestning
vanligen med en testspanning pa 500 V. Fore
testning ar det nédvandigt att koppla fran
utrustningen och vidta atgarder for att férhindra
att testspadnningen skadar spanningskansliga
enheter som dimmerstrombrytare, timrar med
férdrojning och elektroniska startanordningar for
fluorescerande belysning. Sddana enheter

kan 14tt missas och medféra stora kostnader for
anvandaren och obekvamligheter f6r kunden.
1664 FC har en unik, patentsokt funktion for
isolationsfortest, som stoppar anvidndaren fran att
bega potentiellt allvarliga och kostsamma misstag.
Om testaren upptéacker en ansluten enhet vid
testning stoppar den isolationstestet och ger en
visuell varning. Detta hjalper till att eliminera
oférutsedda skador pa kringutrustning och
kunderna forblir néjda.
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Testarna i 1660-serien genererar de
testspanningar som kravs (kan valjas), och
modellerna 1663 och 1664 har ocksa — vilket
ar unikt for en installationstestare av detta slag
— testspanningar pa 50 och 100 V som krévs
for att testa telekommunikationsinstallationer,
brandlarmssystem, nodbelysning, tjuvlarm,
ljudsystem eller konduktivitet i golv. For att
férbattra sdkerheten har installationstestarna

i 1660-serien en indikator for stromforande
spanning for att varna anvandarna om
stromférande spanning fortfarande finns.
Testning forhindras om spdnning avkanns. Nar
man gor en matning visar den dubbla displayen
bade isoleringsresistansen och den tilldimpade
testspanningen.

Enligt IEC 60364.6.61 ska resistansvardena vara
storre &n 1 megaohm f6r 1 000 V testspanning,
0,5 megaohm f6r 500 V och 0,25 megaohm

for 250 V.

Skydd genom separerade kretsar

Separation av stromforande delar fran de i andra
kretsar och fran jord ska verifieras genom en
métning av isoleringsresistansen. De erhallna
resistansvardena ska vara identiska med de
varden som namnts tidigare, med alla anordningar
anslutna sa mycket som méjligt.

Golv- och vaggresistans

Om det ar tillampligt maste minst tre matningar
av golv- och vaggresistans goras per plats: en
métning ungefar 1 meter frdn eventuell tillganglig
yttre konduktiv del pa platsen, och de dvriga tva
pa storre avstand. Matningsserierna upprepas for
varje relevant yta pa platsen.

1660-seriens isolationstestfunktion med en icke-
laddningsspanning pa 500 V (eller 1 000 V om
installationens méarkspanning éverstiger 500 V)
anvands som DC-kalla. Resistansen méts mellan
en testelektrod (t.ex. en 250 mm kvadratisk
metallplatta med en 270 mm kvadrat fuktat
vattenabsorberande papper som 6verflodigt
vatten har tagits bort ifrdn) och en skyddsledare
i installationen.



Att verifiera skydd genom automatisk
frankoppling av tillforsel

Verifiering av hur effektiva skyddsatgarderna

ar mot indirekt kontakt genom automatisk
frankoppling av tillférsel beror pa typen av system.
Sammanfattningsvis goérs det enligt féljande:

e For TN-system: méatning av felslingsimpedansen,;
och verifiering av egenskaperna for den
associerade skyddsenheten (d.v.s. visuell
inspektion av den nominella strominstallningen
for strombrytare, markstrommen for sakringar
och testning av RCD).

e For TT-system: méatning av
jordelektrodresistansen for blottlagda
konduktiva delar av installationen; och
verifiering av egenskaperna f0r den associerade
skyddsenheten (d.v.s. RCD genom visuell
inspektion och test).

e For IT-system: Berakning eller matning
av felstrommen.

Matning av jordelektrodresistansen

Méatning av resistansen for en jordelektrod gors
med en lamplig metod, till exempel att anvanda
tva hjalpjordelektroder eller ‘spett’. Dessa
elektroder ér tillgadngliga som tillbehoérspaket for
anvandning med modell 1663 och 1664. Fore
testning maste jordspettet kopplas bort fran
installationens huvudjorduttag. Nar detta gors har
installationen darefter inget jordningsskydd och
maste darfor goras helt stromlos fore testning.
Testning av jordresistans far inte utforas pa ett
stromférande system.

En hjélpelektrod placeras pd ett bestdmt avstand
frdn jordelektroden, och den andra pa 62 %

av avstandet mellan de tvé pé en rak linje.
Testet mater jordresistansen och kénner aven av
spanningen mellan hjalpelektroderna, och om
denna 6verstiger 10 V hindras testet.

Matning av felslingsimpedans

Matningen av felslingsimpedansen utférs med
samma frekvens som den nominella frekvensen
for kretsen (50 Hz). Jord-loopimpedanstestet
mater resistansen i vagen som en felstrom skulle
ta mellan fas och skyddsjord, vilken maste vara
tillrackligt 1&g for att tillracklig strom ska kunna
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Testa RCD

Jordfelsbrytare (RCD) ar ofta monterade for extra skydd, och
kénner av strom som flodar till jord som ar for sma for att utlésa
overstromsskyddsanordningar eller fa sdkringar att ga, men som
anda racker for att orsaka en farlig stot eller bilda varme sd att
det uppstar en brand. Grundlaggande tester av RCD innefattar att
bestamma utlésningstiden (i millisekunder) genom att infora en
felstrom i kretsen.

Installationstestarna i 1660-serien gor ocksa ett fortest for

att faststalla om det faktiska testet orsakar en felspanning

som overstiger gransen pa 50 V eller 25 V. For att manuellt
mata utlésningstiden véaljs RCD:ns markutlésningsstrom, en
teststrommultiplikator, RCD-typen och fasinstallningen for
teststrom med hjalp av menyknapparna. Eftersom vissa RCD ar
mer kénsliga i en halvcykel an en annan, utfors testet for bade
fasinstallningarna O och 180°. Den langsta tiden registreras.

For att forenkla testningen har modellerna i 1660-serien ett
automatiskt lage for att mata RCD:ns utlosningstid dd sex tester
automatiskt utfors i ordningsfoljd. Det innebar att testteknikern
inte behover ga tillbaka till installationstestaren efter att en utlost
RCD aterstalls. Instrumentet kdnner av nar RCD:n har aterstallts
och initierar nasta test i sekvensen. Resultaten halls i tillfalligt
minne och visas genom att stega igenom med pilknapparna.
1663 och 1664 har internt minne for att lagra resultat och
hamta dem senare. 1662, 1663 och 1664 kan ocksd méta
RCD-utlosningsstrom (kallas allméant f6r ramptest) genom att
gradvis Oka en tilldmpad strém tills RCD:n utldses.

Polaritetstest

Nar lokala bestdmmelser forbjuder installation av
enkelpolsomkopplarenheter i nolledaren, maste ett polaritetstest
goras for att kontrollera att alla sddana enheter ar anslutna
endast i fasen. Felaktig polaritet leder till att delar av en
installation forblir anslutna till en stromférande fasledare

aven nar en enkelpolsomkopplare ar avstangd, eller en
overspanningsskyddsenhet har utlosts. Installationstestarna i
1660-serien testar korrekt polaritet med hjalp av kontinuitetslaget.

Funktionstest

Alla anordningar, sdsom kontrollutrustning och driftdon,
drivenheter, kontroller och interlock, ska funktionstestas for att
visa att de ar korrekt monterade, justerade och installerade

i enlighet med de aktuella kraven i standarden. Skyddsenheter
maste funktionstestas for att kontrollera att de ar korrekt
installerade och justerade.



fléda och utlésa en kretsskyddsenhet som en
MCB (miniatyrautomatsdkringsskydd). En ny
Z-maxminnesfunktion pd 1663 och 1664 gor

att anvandaren enkelt kan bedoma det hogsta
jord-loopvardet pa kretsen, och se till att det

inte overstiger det rekommenderade vardet.
Dessutom har 1664 en mQ-upplésning for att
mata korta jord-loopvagar som t.ex. nar en
matningstransformator ligger néra. 1664 utfor
detta test med tre separata testkablar eller kabeln
som ar forsedd med en néatkontakt. Den berdknar
den forvantade felstrommen (PFC) och denna visas
i den undre delen av den dubbla displayen. Det
ar viktigt att faststalla PFC for att sdkerstélla att
kapaciteten for sdkringar och 6verstromsbrytare
inte overskrids. Instrumenten 1663 och 1664
kan ocksa maéta jordresistansdelen av den totala
slingresistansen, och ledningsimpedansen
(kallimpedansen mellan fas och nolla, eller
fas-till-fasimpedansen i trefassystem) samt
berdkna den férvantade felstrommen (PSC) som
kan floda nér det blir kortslutning mellan fas

och nolla.

Métning av loopimpedans kan gora att
jordfelsbrytare 16ser ut for den krets som testas,
vilket férhindrar vidare méatning. For att hindra
detta anvander testarna i Fluke 1660-serien
innovativ och patentsokt teknik. Detta innebar mer
konsekventa och mycket repeterbara resultat.

Fluke 1660-serien installationstestare

Fluke 1660-serien ar en forbattring av Flukes
installationstestare, genom att anvandaren far mer
testkraft, anordningar som kan rdka vara kopplade
till installationen under testet ar skyddade, och det
ar 1att att dela testresultaten via smarttelefon.

Isolationsfortest — skydda installationen,
undvik kostsamma misstag.

Fluke 1664 FC-installationstestaren ar den enda
installationstestaren med isolationsfortest, som
hindrar att du begar potentiellt allvarliga och
kostsamma misstag. Om testaren upptéacker

en ansluten enhet vid testning stoppar den
isolationstestet och ger en visuell varning. Detta
hjalper till att eliminera ofdrutsedda skador pé
kringutrustning och dina kunder f6rblir nojda.
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Automatiskt test for snabbare,
enklare testning

Autotestet utfér fem nédvandiga installationstester
i en sekvens, vilket sdkerstaller 6verensstammelse
med lokala installationsforeskrifter. Den minskar
antalet manuella anslutningar, minskar risken

for fel och forkortar testtiden med upp till 40 %
jamfort med tidigare Fluke-modeller.

1664 FC

Arbeta sédkrare, skydda installationen under test,
dela resultat

Fluke 1664 FC ar den enda installationstestaren
som skyddar anordningar mot skador under
installationstester och som later dig tradlost dela
dina testresultat med medarbetare eller kunder.
Flukes patentsokta isolationsfortest ser till att du
inte utfor andra tester med anslutna anordningar
under testets gang. Detta hjalper till att eliminera
oférutsedda skador och dina kunder f6rblir néjda.
Den har ocksd en mQ-upplosning (0,001 Q) for
att mata korta jord-loopvagar som t.ex. nar en
matningstransformator ligger néara.

Dessutom erbjuder Fluke 1664 FC dig styrkan

i Fluke Connect. Nu kan du skicka testresultat
direkt fran din Fluke 1664 FC till din smarttelefon
och skicka dessa resultat till andra medlemmar

i ditt team. Det ar det snabbaste sattet att 1ata ditt
team se det du ser och bearbeta testresultaten
direkt pa faltet. Du kan fa feedback, forslag och
svar pa fragor.



Fluke Cloud™-lagring — fa bort
datatranskriptionsfel Fluke Cloud™-lagring minskar
datadverforingstiden och far bort transkriptionsfel.
Du far dessutom dataskydd i véarldsklass med
Fluke Cloud™-lagring. Séker. Tillf6rlitlig. Snabbt.
Noggrannare. Allt med hjélp av Fluke Connect®.

ShareLive™-videosamtal — dela testresultat fran
vilken plats som helst. Stanna kvar pd samma
sida &ven nar du och ditt team &r pé olika

platser, endast med ShareLive™-videosamtal.

Med Fluke Connect kan du anvanda 1664 FC
installationstestare och skicka testresultatet till din
smarttelefon och samarbeta med andra. Det ar det
snabbaste sattet att 1ata ditt team se det du ser
och fa godkédnnanden direkt pa faltet.

1663

Det perfekta testverktyget for professionella
installatorer

Det hér instrumentet lampar sig perfekt

for professionella anvandare — fullstdndig
funktionalitet, avancerad matkapacitet och
enkel att anvanda. Anvandningen &r intuitiv
och behérskas latt av faltarbetare pa alla nivaer.

1662

En pdlitlig, grundldggande installationstestare

Fluke 1662 ger dig tillférlitligheten du alltid
far fran Fluke, enkel anvandning och all
testningseffekt du behéver for grundlaggande
installationstestning.

Viktigt! Denna anvandarbeskrivning dar inte
avsedd att ersdtta eller ha féretrade éver

de erkanda standarderna i IEC 60364 (eller
dess nationella motsvarigheter) utan ge en
sammanfattning av de allménna kraven.
Notera att alla tester inte Gr omndmnda. Om
du ar tveksam, konsultera alltid aktuell lamplig
standardutgava.
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FLUKE
CONNECT

Forebyggande underhall forenklas. Omarbetning
elimineras.

Spara tid och forbattra tillférlitligheten for dina underhallsdata genom
tradlos synkronisering av matningar med Fluke Connect®-systemet.

Las mer pa flukeconnect.com
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