UYGULAMA NOTU

Temel elektriksel
tesisat testi

Kamu guvenligi konusunda artan
endiseler ve evlerde, is yerlerinde ve
endustrilerde elektriksel tesisatlarin
artan kanisikhgi, ginimuzin siki

uluslararasi standartlarina uyumiulugu

dogrulamakla yukimlt olan

elektriksel test miuhendislerine ekstra

sorumluluklar yuklemektedir.

FLUKE.

Bu nedenle, Uluslararasi Tablo 1
Elektroteknik Komisyonu
(IEC) ve Avrupa Elektroteknik IEC 60364'in (6.61) Avrupa esdegerleri
Standardizasyon Komitesi Avusturya OVE/ONORM E8001
(CENELEC) tarafindan uygulanan _
sik1 testleri gerceklestirmek Belgika AREIL/RGILE.
i¢in uygun test araclarna sahip Danimarka Steerkstrgmbekendtggrelsen, afsnit 6
olmak onemlidir. ) )

Finlandiya SFS 6000
IEC 60364, ve Avrupa capinda Fransa NF C 15-100
uygulanan bircok ilgili ulusal Almanya R [
standartlar (bkz. tablo 1), DIN VDE 0105-100
binalardaki sabit elektriksel i
tesisat gereksinimlerini Italya CEI 64-8
tammlar. Bu standardin 6.61 Hollanda NEN 1010
bolumu, tesisatin IEC 60364 ile
uyumlulugunun dogrulanmasi Norveg NEK 400
gereksinimlerini tamimlar. Portekiz HD 384

ispanya UNE 20460

Isvec SS 436 40 00 Del 6

Isvigre NIN/NIV 2015

Ingiltere

BS 7671/17th Edition IEE Wiring Regulations
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IEC 60364.6.61 temel gereksinimleri Elektriksel tesisati test etme
Elektriksel ekipmanin guvenlik gereksinimleri ile

uyumlulugunu ve goérsel olarak hasarli olmadigini,

Cogu elektriksel muteahhit, IEC 60364.6.61'e ve ulusal ayrica bes bariyerin, koruyucu, izleme ve anahtar
esdegerlerine halihazirda asina olabilir. Tesisatin dogrulanmasimin, cihazlarmin ve tiim ilgili belgelerin bulundugunu
asagudaki sira kullanilarak gerceklestirilmesini belirtir: dogrulamak icin ilk énce gozle kontrol

. gerceklestirilir. Bu inceleme sonrasinda, elektriksel
1. Gozle kontrol test baslar. Tanimlanan test yontemlerinin
2. Asagidakilerin test edilmesi: IEC 60364.6.61 altinda tanimlanan ydntemler

e koruyucu iletkenlerin devamlihid; icin bir referans olarak verildigini géz énunde
bulundurun. Aym gecerlilikte sonuclar verdikleri
sirece, diger yontemler hari¢ birakilmaz. Sadece
uygun deneyim ve egitime, givenli giysilere ve

e yalitim direnci;
e devrelerin ayrlmasiyla koruma;

* duvar ve zemin direnci; dogru test araglanna sahip bir kisi, tesisatlari

* Dbeslemenin otomatik kesilmesi; IEC 60364.6.61 uyarinca test etmeye yetkilidir.

e kutupluluk; Test gerceklestirilirken, kisilere, ekipmana veya

e islevsel performans; egyalaura zarar gelme_m_esi _ig_in _gerekli_ onlemlerin

alindigindan ve yetkisiz kisilerin tehlikeden

Bunlara ek olarak, asagidaki testler de goz 6ninde uzaklastinldigindan emin olunmahdr.
bulundurulmaktadir:

e elektrik gug testi; Devamlilik

* gerilim dugmesi. Koruyucu iletkenlerin devamliiginin kontrold,

Yukanda belirtilen koruyucu énlemleri test etmek igin, normalde 4 ila 24 V (DC ya da AC) araliginda bir

IEC 60364.6.61, IEC/EN 61557'ye bagvurur. yuksuz voltaj tUretebilen ve minimum 0,2 A akim
veren bir cihaz ile gergeklestirilir. En sik kullanilan
devamllik testi, ilk olarak tesisattaki tim koruyucu
iletkenlerin devamlihgim dlcerek ardindan ana ve
ek es gerilimli baglama iletkenlerini test etmeyi
icerecek sekilde koruyucu iletkenlerin direncini

Toos = = - Olcmektir. Son devredeki tim devre iletkenleri
IEC/EN 61557'nin temel gereksinimleri ayrica test edilir. Devamhlik testi, ¢ok dusik

direncleri 6lctigtinden, test ucglarinin direncleri

Avrupa Normu EN 61557, tesisat testlerinde kullanilan test telafi edilmelidir. 1660, zamandan tasarruf
ekipmanlan icin gereksinimleri belirler. Test ekipman icin genel edilmesini saglayan, cihaz kapatildiktan sonra
gereksinimleri (b6lim 1), birlesik 6lcim ekipmani icin belirli bile sadece test uglarin birbirine degdirip sifir
gereksinimleri (bdlim 10) igerir ve asagidakilerin 6lcimii/testi icin =~ diigmesine basarak, test ucu direncini dlgen ve
belirli gereksinimleri kapsar: kaydeden bir otomatik sifir islevine sahiptir.

A Yaliim direnci (bolim 2J Elektriksel tesisat icin yalitim direnci

B. Devre empedansi (bolim 3) _ i o
C. Toprak baglantisi direnci (boliim 4) Elektrik carpmasini ve yangini onlemek icin,
D. Topraklama direnci (boliim 5) yalitim butunlugu kritik 6nem tasir. Genellikle
- 1op . . - elektrikli iletkenler arasinda ve her elektrikli
E. TT ve TN sistemlerinde RCD performansi (bolum 6) iletken ve toprak arasinda dlcilir. Elektrikli
F. Faz sekansi (bolim 7) iletkenler ve toprak arasindaki yalitim direncini
G. IT sistemleri i¢cin yahtim izleme cihazlan (b6lim 8) olgmek icin, tim tesisat kapatilmali, tim

lambalar gikarilmal ve tim cihazlann baglantisi
kesilmelidir. Tum sigortalar igeride birakilmali,
devre kesiciler kapatilmali ve son devre anahtar
kapatilmalidir.

Fluke 1660 Serisi Cok Islevli Tesisat Test Cihazlarn,

EN 61557nin 10. bélimunde belirtilen gereksinimler icin

o6lcum cihazlandir ve serideki diger u¢ model, bu normun belirli
béliimleriyle uyumludur. Ozellikle IEC 60364.6.61'deki ve bundan
turetilen yerel standart yonetmeliklerindeki testleri, en guvenli ve
etkili sekilde gerceklestirmek icin 0zel olarak tasarlanmislardir.
Hafiftirler ve boyna asildiginda sahadaki calismay: daha rahat
kilacak olan benzersiz bir ergonomik ‘kavisli’ forma sahiptirler.
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Olgtimler, nominal devre gerilimine bagh olarak
1000, 500 veya 250 V test gerilimi saglayabilen
bir cihaz kullanarak dogru akimla gerceklestirilir.
Tek fazh besleme sistemlerinde, yalitim testi
normalde 500 V bir test gerilimi kullanilarak
gerceklestirilir. Test etmeden once, cihazin
baglantisinin kesilmesi ve test geriliminin, 151k kisict
anahtarlar, gecikme zamanlayicilar ve flioresan
1s1klar i¢in elektronik baslaticilar gibi gerilime
hassas cihazlara zarar vermemesi i¢in 6nlem
alinmalidir. Bu tir cihazlar, kolayca atlanabilir

ve kullaniclya buyuk masraflara ve musteri igin
sorunlara yol acabilir. 1664 FC, kullanicinin
potansiyel ciddi ve masrafli hatalar yapmasini
onlemek icin, patenti beklemede olan bir On Test
islevine sahiptir. Test edici, test esnasinda bir
cihazin sisteme bagh oldugunu algilarsa, yalitim
testini durdurur ve gorsel bir uyar verir. Bu, ¢evre
cihazlara kazara hasar gelmesinin oénlenmesini ve
musteri mutlulugunu garanti eder.
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1660 serisi test ediciler, gerekli test gerilimlerini
(secilebilir) uretir ve bu tur tesisat test cihazi

icin benzersiz sekilde, 1663 ve 1664 modelleri

de telekomunikasyon tesisatlari, yangin alarmi
sistemleri, acil durum aydinlatma, hirsiz alarmlari,
ses sistemleri ve yer iletkenlikleri testleri i¢in
gerekli olan 50 ve 100 V test gerilimlerine sahiptir.
Guvenligi artirmak i¢in, 1660 Serisi tesisat test
cihazlarn, kullanicilan canh elektrik geriliminin
hala bulunduguna dair uyaran bir canli gerilim
gostergesine sahiptir. Gerilim algilanirsa, test
engellenir. Bir 6l¢im alimirken, ikili ekran he yahtim
direncini hem de uygulanan test gerilimini gosterir.

[EC 60364.6.61 altinda diren¢ degerleri, 1000 V test
gerilimi icin 1 Megohm degerinden buyik , 500 V
icin 0,5 Megohm degderinden biytk, ve 250 V icin
0,25 Megohm degerinden buyuk olmalhdir.

Devrelerin ayrilmasiyla koruma

Elektrikli parcalann diger devrelerin parcalarindan
ve toprakta ayrlmasi, yalitim direncinin
6lculmesiyle dogrulanmalidir. Alinan direng
degerleri, bagh olduklan siirece tim cihazlar igin
onceden belirtilen degderlerle birebir ayni olmahdir.

Duvar ve zemin direnci

Mumkunse, her konumda en az u¢ yer ve duvar
direnci 6l¢umleri alinmalidir, biri konumdaki
herhangi bir ulasilabilir ve harici iletken parcadan
yalasik 1 metre uzaklkta, diger ikisi ise daha uzak
mesafelerde olmahdir. Olgiim serileri, konumdaki
her ilgili yuzey icin tekrarlanir.

1660 serisi, 500 V (veya tesisatin anma gerilimi
500 V degerinden biiyiiksek 1000 V) yiikstz
gerilim yalitim testi iglevi, bir DC kaynak olarak
kullanilir. Bir test elektrodu (250 mm kare metalik
yuzey ile fazla suyu alinmis olan 270 mm kare
nemli su emici kagit gibi) ve tesisattaki koruyucu
iletken arasindaki diren¢ ol¢ulur.



Otomatik besleme kesme ile
korumanin dogrulanmasi

Beslemenin otomatik kesilmesi ile, dolayh
temasa karsi koruma énlemlerinin etkinliginin
dogrulanmasi, sistemin tiiriine baghdir. Ozetle,
asagidaki gibidir:

e TN sistemleri i¢in: hata devresi empedansi
Olcumu ve ilgili koruma cihazinin karakteristik
ozelliklerinin dogrulanmasi (6rn. devre kesiciler
icin nominal devre ayarlarinin gozle kontrolu,
sigortalar icin akim degerleri ve RCD'lerin test
edilmesi).

e TT sistemleri icin: tesisatin agiktaki iletken
parcalan icin topraklama elektrodu direncinin
olculmesi ve ilgili koruma cihazinin
karakteristik ézelliklerinin dogrulanmasi (6rn.
gozle kontrol ve test ile RCD'ler).

e [T sistemleri i¢in: Hata akiminin hesaplanmasi
veya olgumd.

Topraklama elektrodu direnci ol¢iimii

Bir topraklama elektrodunun direng ol¢gumu,
ornegin iki yardimc topraklama elektrotlarn

veya ‘civiler’ kullanilarak, ilgili yontemle yapilir.
Bu elektrotlar, 1663 ve 1664 modelleri i¢in bir
aksesuar seti olarak mevcuttur. Test etmeden
once, topraklama cubugu tesisatin ana topraklama
terminalinden ¢ikanlmalidir. Bunu yaparak,
tesisatin sonugta hicbir toprak korumasina sahip
olmamas saglanir, bu nedenle testten énce enerji
tamamen kesilmelidir. Topraklama direnci testi,
elektrikli bir sistemde yapilmamalidir.

Yardimci elektrotlardan biri, topraklama
elektrodundan belli bir uzaklikta, digeri de ikisi
arasindaki duz ¢izginin % 62'sine yerlestirilmelidir.
Test, topraklama direncini ol¢er ve ayrica yardimci
elektrotlar arasindaki gerilimi algilar, bu 10V
degerini gecerse, test durdurulur.

Hata devresi empedansi ol¢iimii

Hata devresi empedansinin 6l¢imu, devrenin
nominal frekansiyla (50 Hz) ayn: frekans
kullanilarak gerceklestirilir. Toprak devresi
empedanst testi, bir hata akiminin hat ve koruyucu
topraklama arasinda alacad: yolun direncini

6lcer ve bu, bir MCB (Minyatiir Devre Kesici) gibi
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Test RCD'leri

Kalan Akimla Calstinlan Cihazlar (RCD'ler) cogu zaman, topraga
akan ve asin akim koruma cihazlarini tetiklemek i¢in cok kugik
olabilecek ancak halen tehlikeli bir carpma yaratabilecek veya
yangin cikarabilecek akimlan algilayan bir ek korumaya sahiptir.
RCD'lerin temel testleri, devrede bir hata akimi yaratarak tripleme
zamaninin (milisaniye olarak) belirlenmesini igerir.

1660 Serisi tesisat test cihazlan ayrica, gercek testin 50 V

veya 25 V guvenlik sinirini asacak bir hata gerilimi olusturup
olusturmayacagim belirleyecek bir 6n test gerceklestirir. Tripleme
zamanini mantel olarak él¢gmek icin, RCD'nin tripleme akimi
degeri, bir test akimi ¢ogalticisi, RCD tiird ve test akimi faz ayarlan,
menu dugmeleri kullamlarak secilir. Baz1 RCD'ler bir yanm dongtde
digerlerinden daha hassas olduklarnindan, test her iki O ve 180° faz
ayarlarinda gerceklestirilir. En uzun sure kaydedilir.

Testi basitlestirmek icin, 1660 Serisi modelleri, alt1 testin de bir
dizide otomatik olarak gerceklestirilerek RCD tripleme zamaninin
olculdugu bir otomatik moda sahiptir. Bu, test mithendisinin,
triplenmis bir RCD'yi sifirladiktan sonra tesisat test cihazina
donmesi gerekliligini ortadan kaldinr. Cihaz, RCD'nin sifirlandigini
algilar ve dizideki sonraki testi baslatir. Sonuglar gecici bellekte
tutulur ve ok tuslanyla goéruntilenebilir. 1663 ve 1664 ayrica
sonuclara sonradan bakabilmek i¢in dahili birer hafizaya sahiptir.
1662, 1663 ve 1664, ayrica RCD tripleyene kadar kademeli
olarak artan bir akim uygulayarak, RCD tripleme akimin (bir
rampa testi olarak anilir) élgebilir.

Kutupluluk testi

Yerel yonetmeliklerin tek kutuplu anahtar cihazlarnnin nétr bir
iletkene kurulmasini yasakladigi durumda, bu tur tim cihazlarnn
sadece faza baglandigini dogrulamak icin bir kutupluluk testi
yapimalidir. Yanhs kutupluluk, bir tesisatin parcalarinin, tek kutup
anahtan kapaliyken veya asin akim koruma cihaz triplendiginde
bile, elektrikli bir faz iletkenine bagh kalmasiyla sonuglanir.

1660 Serisi tesisat test cihazlarl, devamlilik modunu kullanarak
dogru kutuplulugu test eder.

islevsel test

Ana salter ve kontrol dislisi aksamlari, surtculer, kontroller ve

ara kilitler gibi tum aksamlar, standardin ilgili gereksinimleriyle
uyumlu sekilde yerlestirildiklerinin, ayarlandiklarinin ve
kurulduklannin gérilmesi i¢in iglevsel olarak test edilmelidir.
Koruyucu cihazlar, dizgun bir sekilde kurulduklarindan ve
ayarlandiklarindan emin olmak icin islevsel olarak test edilmelidir.



koruyucu bir devreyi triplemek icin yeterli akima
izin verecek kadar dusuk olmaldir. 1663 ve
1664'teki yeni Z-max bellek islevi, kullanicinin
devredeki en yuksek toprak devresi degerini
kolayca degerlendirmesini saglar ve bunun
onerilen degeri ge¢cmemesini garantiler. Ayrica,
1664'te, bir besleme transformatériine yakin
olundugundaki gibi kisa toprak devresi yollarini
6l¢mek icin bir mQ ¢ézunurlik mevcuttur. 1664,
bu testi, G¢ ayn test uclan kullanarak veya bir
ana fise bagh u¢ kullanarak gerceklestirir. Olasi
Hata Akimi (PFC) degerini hesaplar ve bunu ikili

ekranin alt kisminda gosterir. PFC'nin belirlenmesi,

sigortalarin kapasitelerinin ve devre kesicilerin
asirt akimlannin asilmamasini garanti etmek igin
onemlidir. 1663 ve 1664 cihazlan ayrica toplam
devre direncinin ve hat empedansinin (hat ile nétr
arasindaki empedans veya U¢ fazli sistemlerde
hattan hatta kaynak empedansi) topraklama
direnci bilesenini 6l¢ebilir ve ayrica hat ve notr
arasinda bir kisa devre oldugunda akabilecek olan
Olas1 Kisa Devre Akimi (PSC) degerini hesaplar.

Devre empedansini 6l¢tilmesi, test edilen devredeki
RCD'leri gercekte tripleyebilir ve daha fazla dl¢imu
engeller. Bunu 6nlemek i¢in, Fluke 1660 serisi
test cihazlarn, yenilik¢i ve patenti beklemede olan
teknolojiyi kullanirlar. Bu, daha tutarh ve oldukca
tekrarlanabilir sonuglar anlamina gelir.

Fluke 1660 Serisi Tesisat Test Cihazlan

Fluke 1660 Serisi, Fluke'un tesisat test cihazlarnni
gelistirerek, kullaniciya daha fazla test gucu verir,
test sirasinda tesisata kazara baglanan cihazlan
korur ve test sonuglarn akilli telefon Uzerinden
paylasiimasini kolaylastirr.

Yalitim On Testi—tesisat1 korur:
masrafli hatalar1 onler.

Fluke 1664 FC tesisat test cihaz, Yaliim On
Testine sahip tek tesisat test cihazidir ve
potansiyel ciddi ve masrafli hatalar yapmasini
onler. Test edici, test esnasinda bir cihazin sisteme
bagh oldugunu algilarsa, yalitim testini durdurur
ve gorsel bir uyan verir. Bu, cevresel ekipmanlarn
kazara hasar gormesi riskini ortadan kaldirr ve
miusterilerinizin mutlu olmasim saglar.
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Daha hizli ve daha kolay test icin
Otomatik Test

Otomatik Test, tek bir dizide 5 gerekli tesisat
testini de gerceklestirir, yerel tesisat yonergeleri
ile uyumlulugu garanti altina alir. Ayrica mantel
baglantilann sayisini, hata yapma ihtimalini ve
onceki Fluke modellerine gore test stiresini % 40'a
kadar azaltir.

1664 FC

Daha guvenli ¢aligin, test sirasinda tesisat
koruyun, sonuclarn paylasin

Fluke 1664 FC, tesisat testleri sirasinda cihazlar
hasara kars1 koruyan ve test sonuclarnnmzi kablosuz
olarak is arkadaslarnnizla veya musterilerinizle
paylasmanizi saglayan tek tesisat test cihazidir.
Fluke'un patenti beklemede olan Yalitm On Testi
cihaz, test sirasinda sisteme bagh aygitlarla

test gerceklestirmenizi engeller. Bu da kazara
hasar olusmasini 6nlemeye yardimci olur ve
musterilerinizin memnuniyetini surdurur. Ayrica,
bir besleme transformatériine yakin olundugundaki
gibi kisa toprak devresi yollarim 6l¢mek icin bir
megaohm (0,001 Q) ¢ozunirlige sahiptir.

Ayrnca, Fluke 1664 FC size Fluke Connect'in
glcunu sunar. Artik test sonuglarinizi,

Fluke 1664 FC ile dogrudan akill telefonunuza
gonderebilir ve bu sonugclan ekip uyelerinize
aktarabilirsiniz. Bu, ekibinizin de sizinle ayni
seyi gormesi ve test sonuglannin saha terk
edilmeden degerlendirilmesi i¢in en hizh yoldur.
Geri bildirimleri, 6nerileri ve sorulariniza
cevaplarn alabilirsiniz.
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Fluke Cloud™ depolama—veri kaydetme hatalarni
Onleyin Fluke Cloud™ depolama, veri iletimi
zamanin kisaltir ve veri kaydetme hatalarini dnler.
Ayrica, Fluke Cloud™ depolama ile en ust siif veri
korumasina sahip olursunuz. Guvenli. Emniyetli.
Hizli. Daha hassas. Timu de Fluke Connect®'in
gucu ile.

ShareLive™ video aramalar—test sonuglariniz
herhangi bir yerden paylasin. Siz ve ekibiniz farkli
yerlerdeyken bile, ShareLive™ video arama ile
ayni sayfada kalin. Fluke Connect, 1664 FC Tesisat
Test Cihazimizin test sonuglarim akillh telefonunuza
gondermenize olanak saglar, boylece baskalarna
baglanabilir ve onlarla isbirligi yapabilirsiniz.
Sahadan ayrilmadan onaylar almaniza yardim
ederek ekibinizin yaptiginizi gérmesine izin veren
en hizl yontemdir.

1663

Profesyonel tesisatcilar icin ideal test cihazi

Bu cihaz, profesyonel kullanicilar igin idealdir—tam
Ozellikli islevsellik, gelismis 6lcim kapasitesi, yine
de kolay kullamim. Calistirilmasi sezgiseldir ve tim
seviyedeki saha ¢alisanlan tarafindan kolaylikla
6drenilebilir.

1662

Saglam, giris seviyesi tesisat test cihaz

Fluke 1662 size Fluke guvenilirligi, basit kullanim
ve temel tesisat testleri icin ihtiyaciniz olan test
gucunun tamamini sunar.

Dikkat! Bu Uygulama Notu'nun, IEC 60364

(veya ulusal esdegerleri) altinda tanumlanan
standartlann yerine ge¢mesi amaglanmamisti,
ancak genel gereksinimlerin bir ézetini verir.
Tim testlerden bahsedilmedigini g6z éniinde
bulundurun. Bir sipheniz olursa, her zaman ilgili
standart yaymina bakin.
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