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Выступающий
Заметки для презентации
Добро пожаловать на краткую онлайн-конференцию компании Fluke по вопросам применения тепловизоров для поиска неполадок электрооборудования, такого как кабели, соединения, предохранители, автоматические выключатели и трансформаторы.

В ходе данной онлайн-конференции мы постараемся предоставить полноценный обзор возможностей применения тепловизоров для поиска неполадок в функционирующем под нагрузкой электрооборудовании без прерывания производственного процесса. Конференция не является полноценным тренингом. Свяжитесь с нами, если вам требуется более подробная информация о практической демонстрации работы тепловизионной камеры или наших тренинговых программах.
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Выступающий
Заметки для презентации
Начнем с краткого вступления в основы термографии.
 
Как вам, вероятно, известно, тепло также является «светом» (излучением), который неразличим невооруженным глазом или с помощью обычной цифровой камеры. ИК-камера подобна цифровой камере, но оснащена датчиками, регистрирующими тепловое излучение, которое располагается прямо за пределами красной области спектра (по этой причине красный называют «теплым цветом»).
Тепловизионные камеры Fluke регистрируют излучение с длиной волны от 8 до 14 мкм, как указано на рисунке справа, и преобразовывают его в видимое изображение на дисплее, что позволяет пользователю «видеть» тепло!
 


N3ny4yeHune u Temnepartypa
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Выступающий
Заметки для презентации
Несмотря на сходство между изображениями в видимом и ИК-диапазонах, существует значительное отличие между ними: изображение в видимом диапазоне является отраженным (в темноте мы ничего не видим). ИК-изображение излучается самим объектом и содержит информацию о распределении температуры в объекте. Если мы нагреем чашку в микроволновой печи на протяжении 30 секунд (нажать), температура увеличится на 20 градусов (с 60,5 до 80,5 °С), при этом новые цвета будут свидетельствовать о новом распределении температур.


YT0 BaXKHO 3HaTb

 UsmepeHna Temnepartypbl
BbIMOJTHAKOTCS TONMbKO Ha
NOBEPXHOCTU OObEKTa: crieayer
CHATb KPbILLKN U3 OprcTekna
N OTKPbITb ABEPLbI.

* KoadhdpuumeHT nsnyyeHus:
briecTtawme noBepxHocTn byayT
KasaTtbcs bonee HarpeTbiMun o
CPaBHEHUIO C NX OENCTBUTENBHOMN
TemnepaTypomn.

* BeTep TakKe MOXeT NOBNUATL Ha
pe3ynbraTbl UI3BMEPEeHUNn
(oxnaxaeHue BeTpom): .2’9_
HeobXxoA4nMO Y4eCTb KOHBEKTUBHOE N AO' '
OXaXXgeHne BHYTPU Unn BHe ArcMyR =204
NOMELLIEHUS.



Выступающий
Заметки для презентации
Крайне важно помнить, что с помощью тепловизора мы выполняем измерения температуры только на ПОВЕРХНОСТИ объекта (нажать)
Интенсивность ИК-излучения зависит от температуры объекта и коэффициента излучения материала объекта. Сумма коэффициентов излучения и отражения материала равна 100 %. Например, если материал отражает 70 % излучения, коэффициент излучения равен 30 %. Вот так просто! 
Блестящие металлы отражают значительное количество ИК-излучения, что «скрывает» их действительную температуру от камеры (нажать). С другой стороны, большинство материалов, таких как кирпич, древесина, краска и стекло являются очень хорошими излучателями, камера регистрирует их «истинную» температуру. Это не является серьезной проблемой, а скорее информацией к сведению.
На измерения могут повлиять и внешние факторы, например, ветер вдоль поверхности может значительно исказить температурные измерения (нажать). Ветер охлаждает поверхность, понижая разность температур, регистрируемых тепловизором.
 
При этом тепловизор все так же зарегистрирует разность температур у объекта, что является действительно важной информацией практически для всех областей применения. Эта информация поможет определить плохие соединения, перегрузку и прочие неполадки электрооборудования.


NMpenmyuwectBa ncnonb3oBaHua UK-texHonoruu

o XapakTepuCTUKN N3MEPEHUN:

— OecKOHTaKTHble (AUCTaHLUMOHHbIE),
BbINOJIHAOTCA ¢ 6e30nacHoro
PaCcCTOAHMUS;

— npoBoaaTcsa 6e3 HapyLeHus
MPOU3BOACTBEHHOIO NpoLecca;

— BbICOKasd 4yBCTBUTEJIbHOCTb
K XapaKkTepnctmnkam Hernosmnaanok;

— o0bOHapyxeHne gedeKkToB o0
BO3HUKHOBEHUSI CYLLIECTBEHHbIX
HEenonaaok;

— BbICTpPOE CKaHMpoBaHME BOMNbLUNX
nnoLwaneu;

— TOYHOE onpeaeneHne MecTa.
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Заметки для презентации
Преимущества использования термографии действительно впечатляют. Вот некоторые характеристики измерений:
Бесконтактные, обследование выполняется на безопасном расстоянии.
Не требуется какое-либо вмешательство в производственный процесс. Напротив, оборудование должно работать с нагрузкой не менее 40 % для полноценной проверки.
Высокая чувствительность к характеристикам неполадок, что позволяет обнаружить незначительные колебания температур. 
Обнаружение проблемы до возникновения существенной поломки (экономия значительных финансовых средств для вашей компании).
Быстрое сканирование большой площади поверхности (принцип аналогичен обычной видеокамере).
Экономия ценного времени благодаря быстрому определению точного места расположения скрытых неполадок. 


i

OrpaHunyeHunsa ucnonb3oBaHusa UK-texHonornm

* XOpOLUVIe Ka4YeCTBeHHblIe nuamMmepeHus
O3Ha4aroT cliegyrouliee:

— besonacHoe pacctosHne — npu
HeobXo4MMOCTM NCNONb3yNTe TENEOOHLEKTUB
05151 NoNy4YeHns HeobXo0AMMOro paspeLLeHust.

— O6cnenyemoe obopynoBaHue OOMKHO
paboTtaTtb ¢ Harpy3kon He meHee 40 % oT
HOMMWHAaSTbHOMN.

— B cnyyae HencnpaBHbIX coeqUHEeHNN
Harpyska okasblBaeT 60sibLloe BNusiHne Ha
TemnepaTtypy B MecTe BO3HUKHOBEHUS
Hernonaaku.

— TpebyeTtca yyecTb, 4TO TemMnepaTypa
B MecTe BO3HUKHOBEHUS HEMOMaaKN 3aBUCUT
OT XapaKkTepPUCTUK BETpA — He
peKoMeHAYyeTCH BbIMOMHATL 06cnegoBaHus
Npwn ckopocTu BeTpa bonee 8 m/c (okono
16 Munb/d unu 29 km/M).
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Заметки для презентации
С помощью тепловизора такие крупные объекты, как подстанция, можно обследовать за несколько часов.
Измерение должно быть бесконтактным, поэтому необходимо выбрать безопасное расстояние. При необходимости получить желаемое разрешение для малогабаритного объекта рекомендуется использовать телеобъектив.
Тепло, выделяемое в месте возникновения неполадки, такой как неисправное соединение на рисунке справа, пропорционально эффекту, наблюдаемому в месте локального увеличения сопротивления в соответствии с общеизвестным законом Джоуля — Ленца: P = R × I2. Таким образом, ток I (в амперах) оказывает значительное влияние на температуру, наблюдаемую в месте соединения. Не рекомендуется выполнять обследования в случаях, если оборудование работает с нагрузкой менее 40 % от номинальной: неполадка может остаться незамеченной.
С помощью тепловизора можно увидеть место расположения неполадки в диапазоне видимого света, в ИК-диапазоне и (нажать) на изображении, совмещенном в режиме Autoblend (данная функция является уникальной и реализована только в тепловизорах Fluke).
Не рекомендуется выполнять обследования в ветреную погоду. При скорости ветра более 8 м/с (около 16 миль/ч или 29 км/ч) место возникновения неполадки охлаждается, затрудняя обследование. В ветреную погоду многие неполадки могут остаться незамеченными.
Яркое солнце? Не рекомендуется выполнять обследование в жаркую солнечную погоду. Солнечное излучение нагревает все облучаемые поверхности без исключения, поэтому места возникновения неполадок все так же должны оставаться более горячими, чем прочие компоненты.


Pexxmmbl npeAcTaBneHns nsobpaxeHnn

LleHTpanbHbIn
NPSIMOYFOSNbHUK
Makcumym = 149 4

obnacTtun yBenm4yeHsl

LleHTpanbHbIN
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Выступающий
Заметки для презентации
На первом снимке представлено классическое ИК-изображение с центральной точкой, указывающей значение температуры.
В множество тепловизоров также встроена функция показа изображения в диапазоне видимого света (нажать). 
Наличие ИК-изображения, на котором указаны пятна, соответствующие максимальной и минимальной температуре (нажать), помогает быстро определить точку с максимальной температурой. Центральный прямоугольник (нажать), указывающий максимальную, среднюю и минимальную температуру, может передавать аналогичную информацию относительно требуемой температуры.


FLUKE .

Pexxnmbl npencraBneHnsa n3oopaxeHnum



Выступающий
Заметки для презентации
Изображения в видимом и ИК-диапазоне излучения на тепловизорах Fluke могут быть сформированы в различных режимах, разработанных для упрощения процедуры обследования.
На первом снимке представлена комбинация двух изображений, ИК и видимого, полученных для одного и того же объекта (нажать). Мы называем это режимом Autoblend TM. В данном режиме вы можете увидеть, что расположено позади ИК-изображения, например прочесть надписи на предохранителях.
Следующий режим — «картинка в картинке» (PIP) с функцией Autoblend (нажать). Обратите внимание, что размер отображаемой области увеличен, при этом разрешение ИК-изображения на тепловизоре Fluke осталось неизменным, 320 × 240 пикселей, и не было обрезано до 160 × 120 пикселей.
 (нажать)


MoHTax HOBOro obopyanosaHus

Makcnmym ;512,1
B'cpenHeM =479
MuHumym = 18,9

Be3yKkopn3HEeHHbIN
MOHTaX?

Mopsiuee
coeauHeHue!

KPAUHE
ropsJyee
coeauHeHue!

YeTKko BUAEH
HeucnpaBHbIN
Kabenb!
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Одним из наилучших примеров использования термографии является контроль монтажа нового оборудования. При стандартном монтаже нового оборудования существуют десятки тысяч точек контакта. Около 1 % из них являются неудовлетворительными, а это сотни «горячих» точек, потенциальных мест возникновения короткого замыкания или даже возгорания. Каким окажется процентное значение при монтаже на вашем предприятии? 
При нормальной эксплуатационной нагрузке можно легко определить подобные места и предотвратить множество будущих проблем, перебоев при производстве продукции, проблем с безопасностью.
(нажать) Как мы видим, наличие неполадки обнаружено камерой.
(нажать) Наблюдаемая максимальная температура в центре изображения свидетельствует о крайней степени серьезности данной ситуации. Согласно МЭК 60724, допускается ток КЗ в ПВХ-кабеле с поперечным сечением менее 300 мм2, вызывающий разогрев до температуры 160 °С и имеющий продолжительность не более 5 минут. Таким образом, можно предположить, что в данном случае изоляция кабеля повреждена и кабель подлежит замене. Какой именно кабель? На ИК-изображении точно рассмотреть проблемное изделие не всегда возможно. Подобная проблема легко устраняется с помощью режима Autoblend (нажать). Теперь совершенно четко виден неисправный кабель, подлежащий немедленной замене!


FLUKE .
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Проверка выполненных ремонтных работ создает необходимую обратную связь для повышения эффективности технического обслуживания.
В результатах некоторых исследований утверждается, что до 27 % отремонтированных неполадок все так же излишне нагреваются после ремонта. (нажать) Причинами могут быть ошибочная технология ремонта, неверная конструкция или, в некоторых случаях, дефект в новом изделии. 
Для улучшения технологии рекомендуется выполнить проверку при помощи теплового изображения незамедлительно после завершения ремонта для определения эффективности выполненных работ.



[onocoBble aHHOTaAUUU

Ho>xeeble KOHMaKmMbI U rnraekKue
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60 cekyHA v BKMOYaTb onvMcaHue NpobreMbl, TOKOBYHO
HarpysKy, pEKOMeHAYEMbIN NPUOPUTET BbINONHEHUS
PEeMOHTHbIX paboT 1 Tak ganee. [pu 3ToM OTYET CTAaHOBUTCS
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После определения проблемы вам может потребоваться изменить режим отображения (нажать) для получения более подробной информации и точного места расположения. Тепловизор оснащен встроенными средствами голосовой записи, дополнительные принадлежности не требуются. Можно записать все наблюдения и рекомендации в тот же файл, что и изображения в видимом и ИК-диапазоне, называемый IR-photonotes TM (нажать). Можно записать до трех изображений в видимом диапазоне для более точного определения оборудования. 
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Тепловизоры Fluke поставляются с высококачественным программным обеспечением для анализа и составления профессиональных отчетов.
Количество компьютеров для установки ПО не ограничено, все обновления являются бесплатными.
С помощью ПО можно переключаться между нормальным режимом отображения и режимом «картинка в картинке», изменять цветовую гамму (нажать), непрерывно накладывать изображения в видимом и ИК-диапазоне. (нажать) Помимо инструментов комплексного анализа, таких как пятна, участки, многоугольники, профили и так далее, у всех маркеров присутствуют индивидуальные ИК-параметры, например коэффициент излучения.
Также предусмотрены графические гистограммы и 3D-представление, вставка справочных изображений до и после ремонта и так далее. 
Записанные голосовые комментарии можно прослушать (нажать) и подготовить письменные комментарии, которые включаются в многостраничный отчет.
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Отчет предназначен для большинства пользователей тепловизоров и является чрезвычайно важным документом. Он может содержать порядок выполнения ремонтных работ или быть использован для его составления (нажать). Важным является наличие хорошего программного обеспечения, например Smartview, поскольку анализ изображений и подготовка комментариев занимают больше времени, чем фактические обследования объекта. Поэтому требуются тепловизоры с максимальной скоростью работы в полевых условиях: эргономичные, с простотой фокусировки и автоматическим диапазоном. 





FLUKE .

KpbIWKKU N3 oprcrekna

ObpaTtuTte
BHUMaHWE Ha
NOHMXEHNe
Temneparypbl No
Mepe yaaneHus
OT coeanHeHuns!
ITO YyeTKas
Tennosas
XapakTepucTuka

AedekTa
coeaAnHeHus!



Выступающий
Заметки для презентации
На изображении в видимом диапазоне различимы соединения, расположенные за прозрачным оргстеклом. Тем не менее, при наложении теплового изображения (нажать) мы можем рассмотреть только температуру поверхности крышки из оргстекла и кабелей (нажать). Некоторые материалы, прозрачные для человеческого глаза, например вода, стекло или оргстекло (как в данном примере) непрозрачны для ИК-излучения. Крышки из оргстекла при необходимости следует снять. 
Таким образом, вы не можете непосредственно измерить температуру соединения, но вам известно о наличии неполадки благодаря визуализации температуры кабелей.


CKkpbIiTble gedeKTbl

1o BOSMOXXHOCTWN,
crneayeT OTKpbITb
asepubl WwKados.

CobnoaaTtb Bce
npaBuna TEXHMKN
BGesonacHocTu npu
paboTe

B HENOCPEACTBEHHOMN

OnNM30CTn OT LWMUTOB,
HaxoOsALKMXCA nox,
HanNpsKeHMEM.



Выступающий
Заметки для презентации
Металлические двери, подобные данной, должны быть открыты для выполнения полноценного обследования. Иногда расположенные внутри соединения могут привести к нагреву поверхности дверцы шкафа. ИК-изображение нагретой дверцы свидетельствует о наличии неполадки внутри шкафа. 
Тем не менее, для точного определения места и причин возникновения неполадки требуется открыть дверцу!


PeweHue ot Fluke: cmoTpoBoe UK-okHO

e CTOMKOCTb K BHELULHUM BO34eNCTBUAM

— B3pbiBOycTOMYMBOE
n cepTudununpoBaHHoe ons
NPUMEHEHNS BHE NMOMELLEHNI
B CLLUA, KaHage v EC.

— WcnbitaHo gyron 50 KA.
* Ynob6cTBO NONb30BaHUA

— TMonyyeHune nsobpaxenns JITOEOU
kamepown, npu JIIOBOM HanpsixeHun,
B JIOBOM mecTe pacnonoxeHus.

— Jlerkasi, 6BuICTpOCHEMHAA KpbILLKa
C MarHMUTOM.

+ HauBblicliee kKa4ecTBO N300paxeHUs

— KpucTtanbHo npo3payHas onTuka
CLIRVU ans Haunyywen nepegaydn
NK-n3ny4veHus.

— He noaBep>XeHOo BITMAHUIO BI1alru.
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Выступающий
Заметки для презентации
Необходимость вскрытия металлической дверцы в некотором оборудовании среднего напряжения может сделать процесс обследования трудоемким, опасным или времязатратным. 
Все более часто используемый способ решения — монтаж смотровых окон, прозрачных для видимого и ИК-излучения. Подобное окно предназначено как для обычного визуального осмотра (аналогично стеклянному), так и для снятия показаний с помощью тепловизора. 



MpocToTa n 6e3onacHOCTb

CteknsiHHOe OKHO UK-OoKHO
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Выступающий
Заметки для презентации
На снимке, расположенном слева (нажать), представлено ИК-изображение, полученное через обычное стеклянное окно. Стекло непрозрачно для ИК-излучения, поэтому нам видна только температура поверхности самого стекла. На снимке справа (нажать) мы видим ИК-изображение, полученное через ИК-окно. Горячее соединение четко различимо!


UK-oKHa, ycTaHOBMEHHbIe B pacnpeaenutenbHbIX
YCTPOMCTBAX C METANINYECKUM KOXKYXOM
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Выступающий
Заметки для презентации
Для ИК-окон Fluke характерна простота монтажа и применения. Благодаря обработке поверхности оптический материал окна не подвержен влиянию влаги и остается кристально прозрачным на протяжении многих лет эксплуатации.


NMpenmywectBa NK-okoH

« BESOIACHOCTb

MuHMMM3auma onacHoCTn OoOpMMPOBaHUSA
ANIEKTPNYECKON OYrM N HaHECEHUSA CePbE3HbIX
TpaBMm

« CKOPOCTb

He TpebyeTtcsa oTkno4YeHne n n3onsuus
obopyaoBaHMA OT ANEKTPUYECKON CETU, BCKPbITUE
LUKadpa nnun cHATue wmTa.

o SOPEKTMBHOCTb

O6cnenoBaHue BbINMONHAETCSA Npu pabote
obopyaoBaHMA C NOSTHOM Harpy3Kou,
COMNPOBOXAEHWE AMEKTPUKa Npu 3TOM He
TpebyeTcs.
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Выступающий
Заметки для презентации
Минимизация опасности формирования электрической дуги несомненно является главнейшей причиной для монтажа ИК-окон Fluke, но не стоит забывать, что скорость и эффективность обследования по сравнению с работой, выполняемой традиционным образом (отключение каждого щита перед открытием для выполнения правил техники безопасности), действительно впечатляют. Обследование оборудования, для которого при традиционном подходе потребовалось бы 4 часа, при наличии ИК-окон выполняется всего за 15–20 минут!

Стандартные места для монтажа: распределительные устройства низкого, среднего и высокого напряжения, клеммные коробки электродвигателей, соединительные коробки трансформаторов, узлы управления электродвигателями, генераторы, системы шин и так далее.



TemnepaTtypHbie rpaaueHTbl B Kabensax

TS ', ‘

[pagueHT no
npodunto

Ma’:ﬁwmym = 52,2 ii
MuHumym = 45,2 i
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Выступающий
Заметки для презентации
Существует множество ситуаций, когда перегревшийся компонент находится за пределами прямой видимости. Тем не менее, тепловое изображение вблизи места возникновения неполадки (нажать) и направление температурного градиента (повышение температуры в направлении неполадки) позволяют предположить, что температура расположенного внутри соединения гораздо выше. (нажать) 
В данном случае наблюдается максимальная температура 52,2 °С, что значительно меньше, чем максимальная температура контакта при условии вскрытия крышки. Однако необходимость в этом отсутствует, поскольку нам уже известно о наличии неполадки и месте ее расположения!


OTpaxarowme meTansimyeckme WUHbI

MeaHble LWnHbI
C ropsiumm

coelMHEeHVEeM Ha

dase L1.
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Выступающий
Заметки для презентации
Температура металлической шины фазы L1, расположенной слева, превышает нормальное значение (нажать). Как видно в режиме отображения «картинка в картинке» (Autoblend = 50 %), шины являются очень блестящими (нажать), следовательно значения температуры 134,1 °С и 85,5 °С занижены и не соответствуют действительности. Можно свериться с табличными данными для получения более точного коэффициента излучения (таблица коэффициентов излучения предусмотрена в тепловизоре Ti и в Smartview), но информации, которой мы располагаем, уже достаточно для принятия решения о необходимости ремонта. (Нажать) Получение точного значения температуры в данном случае не требуется.


__ClPABOUYH.

27D
_|_

o e o s e e g

TokonsmepuTenbHble Knewm
Fluke 381 ¢ rmbkum
TOKOU3MEPUTENBbHbBIM
AaTyMKoOM 1 BecrnpoBogHON
TexHonorneun
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Выступающий
Заметки для презентации
И снова казавшийся безукоризненным новый монтаж. ИК-изображение говорит нам об обратном (нажать): четко видны два клеммных соединения, более горячие по сравнению с исправными. Возможно, они просто не затянуты. (нажать) Измерение максимальной температуры с помощью Smartview подтвердит, что температура обоих соединений менее 70 °С и находится в допустимых пределах! Согласно CENELEC HD 516, для предотвращения КЗ, прерываний или пожара температура окружающего воздуха не должна превышать 35 °С, а температура кабеля с ПВХ-изоляцией — 70 °С. 
Для лучшего понимания степени серьезности обнаруженных проблем следует также измерить величину фактического тока, поскольку при увеличении силы тока температура соединения увеличивается (нажать). Горячие соединения в оборудовании, работающем с незначительной нагрузкой, могут представлять серьезную опасность в случае, если нагрузка увеличится до номинальной. 
Следовательно, если в момент выполнения обследования нагрузка является незначительной (например, 40 % от номинальной), температура кабелей при номинальной нагрузке окажется гораздо выше и изоляция кабелей будет разрушена!




KayecTBeHHbIEe U KONTMYEeCTBEHHbIE

obcnegoBaHus

KayecTBeHHbIe

e 3HaHWe ToYHOM TemnepaTypbl AN
onpeaeneHnst HanuumMa Henonagku He
TpebyeTcs.

* He HyXHa KoppeKkTupoBKa KoapduumneHTa
N3ryyYeHns.

° Bce MHTYUTUBHO NOHATHO.

e [lpocToTa oOHapy>XeHUs1 OTKITOHEHUI OT
HOPMBbI.

KonunyecTtBeHHbIe
 Heobxoaonma pagnomMeTpus (3HadeHue

Temnepartypbl).
d Bo3MOXXHOCTb BbINOMHUTb CpaBHEHNEe
Makcumym = 111.8
C 3agaHHbIMU npeaesibHbIMU 3Ha4YEeHUAMMN. MuruMym = 2.8
° OTcnexmnBaHue Aaxe He3Ha4YnTelrlbHbIX - Hu3kasi
OTKJTOHEHU. [ Temnepatypa

94

e HeobxoanMoCTb BbINOMHEHNSA U3MEPEHUI
NP N3BECTHbIX YCIOBUAX (Harpy3ka,
aTMocepHble ycrnosus).
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Выступающий
Заметки для презентации

На представленном выше тепловом снимке четко видна как сама неполадка, так и место ее расположения. В данном случае требуется заменить предохранитель. Измерение температуры не требуется!
(Нажать) 
На нижнем снимке (нажать) присутствуют значения температуры. Значения температуры иногда могут вселить в пользователя чувство ложной уверенности, однако для измерения действительного значения температуры часто требуется опыт, время и известные условия. 

В более чем 80 % случаев на тепловом изображении без индикации значений температуры присутствует вся необходимая для принятия решения информация! 
Это так называемые качественные измерения! Мы называем это измерениями, поскольку изображение состоит из тысяч точек измерения температуры!





C’]I'Ipoqme cdepbl NPUMEHEHUS:

aBTOMOOUINbHasA NMPOMBLILWUJIEHHOCTDb

ABTOMOOUNbLHaA
NPOMBbILWSIEHHOCTb

Ob6orpeBaTternb
3agHero cTekna

[MogorpeB cuaeHnn
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Выступающий
Заметки для презентации
Существуют множество сфер применения тепловизоров.

На следующих снимках представлены примеры использования в автомобильной промышленности: изображение «картинка в картинке» обогревателя заднего стекла (нажать) и изображение в видимом диапазоне подогрева сидений в режиме выделения цветом проблемных мест! Горячие точки в данных случаях означают повышенное сопротивление электрического провода в местах, где поперечное сечение меньше обычного.


Mpouue chepbl NPUMEHEHUS: 3 e

)XeJle3HOAOPOXHbIM TPAHCMOPT U MHPPACTPYKTYpaA

Xene3Has
gopora:
HarpeBaTenu

Moe3n:
rops4unm
KOHOEeHcaTop



Выступающий
Заметки для презентации
В зимнее время согласно требованиям безопасности должна сохраняться подвижность рельсов без помех в виде снега и льда. Поэтому в некоторых странах предусмотрен подогрев ж/д полотна. Проверка эффективности обогревателей легко выполняется с помощью тепловизора!
(нажать) В поезде предусмотрено множество электрических соединений и компонентов, которые можно быстро обследовать для поиска нестандартных температурных характеристик, как в случае с данным конденсатором.


[lpoyee: conHeYHbIe NaHenu

ConHeyvyHble naHenu:

MOHTa) B YaCTHOM
aome

doToaneKkTpuyeckne
9JIEMEHTDI
Ype3mMepHo
pa3orpeTbl

N HaBEpPHSKa

yHKUMOHNPYIOT
C Hernonagkamm
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Выступающий
Заметки для презентации

Неисправные фотоэлектрические элементы за некоторое время до отказа как правило разогреваются сильнее, чем расположенные рядом исправные. Расчетный срок эксплуатации солнечных панелей с фотоэлектрическими элементами на основе кристаллического кремния с КПД более 80 % составляет 15–25 лет, однако в результате наличия перегретых элементов (нажать) вырабатываемая мощность и срок эксплуатации снизятся.


@I'Ipoqwe cchepbl NPUMEHEHUSA:
3NIeKTPOHHAaA NPOMbILLUSIEHHOCTD

ANeKTPOHHas
NPOMbILUNEHHOCTb

CHumok npegoctaeneH Fluke Corporation © 2011. Bce npaBa 3awumieHsl. Michael Stuart, cneuynanucT Tepmorpadcum.



Выступающий
Заметки для презентации
Рабочая температура многих электронных компонентов оказывает критическое влияние на их функциональное состояние и срок службы. (нажать) По этой причине общей практикой является проверка температурных характеристик плат ПК в ходе разработки, производства и технического обслуживания.


Korga BbINONHATHL obcnegoBaHue

« Korga BbiNnonHATbL obcriegosaHue?

O lNownck gedekToB B TOSMbKO YTO YCTAHOBIEHHOM
obopyaoBaHUN MMEET MHOMO NMPEUMYLLECTB:

o [NpenoTtBpalleHne byayLmnx Npobrnem, Taknx Kak
BHENNaHOBOE OTKMYEHME NUTaHUSA, KOPOTKME
3aMblKaHUs U, B KOHEYHOM MTOre, NoXapbi.

o [MpogneHne cpoka cnyx6bl 060pygoBaHUS.

o [MpocToTa peMoHTa, NocKornbKy 06opyaoBaHue ellle
HaxXoAMUTCSA Ha rapaHTUN.

O O6cnegoBaHue nocne BbINOIHEHNS pEMOHTA —
9TO OAMH N3 HaUIy4LWKMX CNOCOBOB NOBbILLEHWS
9P EKTUBHOCTN TEXHNYECKOrO 0OCIyXMBaHNSA

0] |_|pI/IeMKa BbINOJIHEHHbLIX PEMOHTHbIX pa60T.

0 McnbiTaHusa 1 ynydllieHne TEXHONOMN BbINOMHEHMS!
PEMOHTA.
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Выступающий
Заметки для презентации
«Когда?» в значении «как часто?» сильно зависит от типа предприятия. Термография относится к неразрушающим методам контроля и не оказывает влияния на производственную технологию, соответственно, ее можно применять настолько часто, насколько это необходимо. Это просто дополнительный способ контроля. Обследование качества монтажа в новых установках для поиска неполадок, которые в противном случае остались бы незамеченными на протяжении недель, месяцев или даже лет, неоспоримо является надежным методом окупаемости инвестиций и предотвращения убытков.

(нажать) Преимущества теплового обследования после выполнения ремонта очевидны: незамедлительная обратная связь помогает выработать наилучшую технологию технического обслуживания и устранить текущие недостатки.


Yero cnepayet nsderartb

« CuTyauuu, B KOTOPbIX NPUMEHEHNE
Tepmorpadudeckoro ob6crnenoBaHms
He peKoMeHOyeTcs:

O Harpyska coctaBnsier meHee 40 % ot
HOMUHarnbHOW. Henonagku, ropayne coeanHeHus
N T. 4. MOTYT OCTaTbCA CKPbITbIMW, MOCKOSbKY
BENMYMHA Harpy3kn oKkasblBaeT 3Ha4YnTeSIbHOe
BNUsIHWE Ha TeMmnepaTypHble AedeKTbI.

O O6cnenoBaHnsa BHE MOMELLEHNS B BETPEHYIO
norogy (CKOpoCTb BeTpa okorno 8 M/c, 29 KMm/4 nnu
16 Mm/4 n Bonee), NOCKOSbKY KOHBEKLMOHHbIN OTBOL,
Tenna 3aTpyaHseT obHapyXeHne Henonagku.

. Cnang
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Выступающий
Заметки для презентации
Для прочтения книги всегда требуется достаточное освещение!
Аналогичным образом следует поступать и при обследовании объекта с помощью тепловизора для определения нестандартных тепловых характеристик! Необходимо наличие достаточной разности температур для возможности выполнить измерения!
Нагрузка, вероятно, является наиболее важным фактором при создании горячих пятен — разностей температур, которые можно характеризовать как нестандартные на тепловизоре и использовать для определения неполадок! Если необходимо выполнить измерения при нагрузке менее 40 %, следует точно указать значение нагрузки в отчете.
(нажать) Разность температур также уменьшается под воздействием ветра и принудительного охлаждения. При скорости ветра более 8 м/с разность температур может снизиться на 2/3 по сравнению с безветренными условиями!



Cneaymwowiumn aTan

BecnnatHo 3arpy3nTb nporpaMmmMHoe
obecnevyeHne SmartView komnaHuu Fluke,
npeaHa3Ha4YeHHoe Anga aHanusa

N COCTaBNEHUsI OTYETOB, C HaLLero Beb-canTa
«llod0epxxka / [NboepammHoe obecriedeHue»

CBsizaTbCA C HAMM HaNpPsMyo UNu
0bpaTnTLCS K MECTHOMY OUCTPUBLIOTOPY
Fluke ¢ 3anpocom 0 geMOHCTpauun
TENOBU3NOHHbLIX KaMep

«O komnaHuu / KoHmakmawi»

Mowuck no canty Fluke

Moppepxka

Mouck npuHagnexHocTen
TexHonornyeckme ykasaHusi
Kartanor

PykoBoactea

Peructpauus

YBepomneHusi o 6esonacHocTn  (als[ils

Cepsuc
MporpammHoe obecneveHne
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Выступающий
Заметки для презентации
Бесплатно загрузить программное обеспечение SmartView компании Fluke, предназначенное для анализа и составления отчетов, с нашего веб-сайта.
(нажать) Связаться с нами напрямую или обратиться к местному дистрибьютору Fluke с запросом о демонстрации тепловизионных камер  
	См. «О компании / Контакты» или «Где купить» 



bnarogapumMm 3a BHUMaHue!
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Выступающий
Заметки для презентации
Благодарим за участие в вебинаре!
Надеемся вскоре встретиться с вами в ходе других онлайн-семинаров или на семинарах и тренингах, проводимых в специализированных аудиториях.
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