
 
NOTE  
D’APPLICATION

Avant 1991, si vous aviez 
mentionné l’outil de test 
ScopeMeter®, vous auriez obtenu 
un regard interrogateur pour 
toute réponse. « Un oscilloscope 
quoi ? » Les techniciens savaient 
ce qu’était un oscilloscope ; 
et ils savaient ce qu’était un 
multimètre ; mais il s’agissait 
alors de deux appareils de 
mesure distincts. Avec la 
présentation du premier outil 
ScopeMeter, Fluke a créé une 
nouvelle catégorie d’outils de 
test combinant dans un outil 
portable un oscilloscope avec un 
multimètre numérique (DMM) et 
un fréquencemètre.

Ce premier oscilloscope 
portable n’était pas très 
impressionnant, si l’on considère 
les standards actuels. Un seul 
canal, 50 MHz, et un écran vert. 
Mais pour les ingénieurs en 
électronique du début des années 
1990, c’était révolutionnaire. 
Dans le domaine des dispositifs 
médicaux électroniques, 
les techniciens avaient 
désespérément besoin d’un outil 
de ce type pour les dépannages 
sur site, sans encombrer la 
salle de radiographie avec un 
oscilloscope de banc standard.

Le changement suivant est 
survenu lorsque le secteur 
manufacturier a commencé 
à mettre en en oeuvre des 
entraînements à vitesse variable. 
Le passage des relais et moteurs 
aux commandes électroniques a 
entraîné la mise en service, la 
maintenance et le dépannage de 
ces commandes, et ce directement 
sur site, sans retour à l’atelier. La 
différence résidait surtout dans 
la tension significativement plus 
élevée de ces environnements 
par rapport à celle de la salle 
de radiographie. C’est pourquoi 
l’outil de test ScopeMeter a évolué 
pour répondre à des niveaux de 
sécurité (CAT) plus élevés.

sur signal PWM (modulation de 
largeur d’impulsion).

Mais l’une des raisons qui 
rendent l’outil Fluke tellement 
agréable est qu’il anticipe 
précisément les besoins de 
l’utilisateur et les transforme en 
réalité. Cela signifie que plus les 
besoins des utilisateurs changent, 
plus les outils Fluke doivent 
évoluer. À un moment donné, la 
gamme existante d’oscilloscopes 
portables ne répondait plus à 
tous les défis auxquels étaient 
confrontés les techniciens en 
électronique. C’est ainsi qu’a 
commencé le développement du 
nouvel outil de test ScopeMeter® 
Série 190 II.

Par où commencer : (Ré)
imaginer l’oscilloscope 
portable ScopeMeter Fluke
Les possibilités pour le nouvel 
outil étaient sans fin. Le défi était 
de se limiter à celles qui étaient 
les plus utiles aux techniciens. 
« Comment améliorer un produit 
qui est déjà excellent ? C’est un 
peu comme essayer d’améliorer le 

Amélioration d’une 
légende : L’histoire 

derrière le nouvel outil 
de test ScopeMeter® 

Série 190 II

Depuis, 20 ans ont passé et 
la mention de « ScopeMeter » 
ne crée plus le même effet 
de surprise. Il est maintenant 
courant pour les techniciens 
et ingénieurs d’utiliser un 
oscilloscope portable lors de la 
mise en service, la maintenance 
et le dépannage d’un appareil 
électronique, que ce soit dans le 
milieu de la santé, de l’industrie, 
des télécommunications ou de 
nombreux autres environnements. 
L’électronique et les commandes 
électroniques sont partout, et leur 
dépannage est devenu de plus en 
plus complexe et de plus en plus 
nécessaire.

Depuis les premiers 
modèles d’oscilloscopes 
portables ScopeMeter, Fluke 
a régulièrement étendu les 
fonctionnalités et amélioré 
les performances, ainsi que la 
convivialité de ces appareils, en 
passant de l’écran vert à une 
interface couleur (Fluke ne vend 
même plus d’oscilloscope à écran 
noir et blanc !) et en ajoutant des 
fonctions très pratiques comme 
le déclenchement automatique 

À quelle basse température un oscilloscope portable peut-il résister sans cesser de fonctionner ? L’équipe Fluke en 
charge de créer la nouvelle gamme de ScopeMeter® a voulu en avoir le cœur net.
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fil à couper le beurre », a déclaré 
Christian Suurmeijer, membre de 
l’équipe Fluke en charge de créer 
la nouvelle gamme ScopeMeter®.

Les membres de l’équipe de 
conception avaient beaucoup 
d’idées quant aux ajouts et 
améliorations possibles, mais 
ils étaient surtout intéressés par 
les attentes des utilisateurs de 
cet outil. Ils ont donc interrogé 
800 utilisateurs du ScopeMeter® 
Série 190 original, leur 
demandant les améliorations 
qu’ils apprécieraient le plus. Ces 
entrevues ont donné naissance 
à une mine d’idées que l’équipe 
a réduit à plusieurs objectifs 
fondamentaux. D’après les clients, 
la nouvelle gamme d’oscilloscopes 
portables devait inclure : 
• Un niveau de sécurité CAT III 

1 000 V et CAT IV 600 V 
• Quatre canaux
• Un boîtier étanche pour 

protéger l’appareil des 
environnements difficiles où 
il est exposé à l’eau et à la 
poussière 

• Un remplacement plus facile de 
la batterie 

• Une augmentation de la vitesse 
de communication

• Une autonomie supérieure
• Des fonctionnalités USB pour 

étendre la capacité de stockage 
électronique et la mobilité 

Chacun de ces objectifs a son 
propre ensemble d’exigences ce 
qui a, dans certains cas, constitué 
un défi supplémentaire. Par 
exemple, pour être admissible 
à un niveau de sécurité 
de catégorie IV, le nouvel 
oscilloscope devait présenter 
une distance supérieure entre 
les conducteurs. Cependant, 
l’outil devait également être 
assez compact pour permettre 
un fonctionnement pratique et 
un maximum de mobilité. Le 
compartiment de la batterie devait 
être plus facile d’accès, mais 

sans compromettre l’intégrité de 
son étanchéité à la poussière 
et à l’eau. Il était essentiel 
d’étanchéifier l’outil ScopeMeter® 
pour les environnements difficiles, 
mais dans ce cas comment faire 
pour dissiper l’accumulation de 
chaleur ? 

Pendant que les membres 
de l’équipe de conception 
travaillaient à l’intégration de 
chaque objectif, ils ont également 
appréhendé les obstacles que 
cela comportait. 

Intégrer plus de 
fonctionnalités dans 
moins d’espace
Pour atteindre le niveau de 
sécurité CAT IV, les concepteurs 
devaient prévoir un espace plus 
grand entre les conducteurs dans 
un espace physique plus réduit. 
L’équipe de Fluke a donc dû 
repenser les composants. Certains 
des nouveaux composants étaient 
déjà disponibles sur le marché. 
D’autres éléments n’existaient pas 
et l’équipe devait les développer. 
En retravaillant les composants, 
l’équipe a réussi à obtenir l’espace 
nécessaire entre les conducteurs, 
dans un espace compatible avec 
les exigences d’un format vertical 
à quatre canaux. 

Pour rendre l’outil encore 
plus compact, l’équipe a 
décidé d’éliminer les circuits 
parallèles. Les concepteurs 
ont donc développé un 
système d’acquisition basé 
sur un seul circuit intégré, 
avec quatre sections d’entrée 
capables de gérer un nombre 
variable de canaux d’entrée et 
l’échantillonnage haute vitesse. 
Les quatre canaux d’entrée 
sont électriquement isolés les 
uns des autres pour permettre 
aux utilisateurs d’effectuer des 
mesures flottantes différentielles 
sans devoir faire appel à des 

sondes différentielles externes. 
Cela permet d’éviter des erreurs 
de manipulation potentiellement 
dangereuses. 

Obtenir l’indice 
IP-51 tout en évitant 
l’accumulation de chaleur
En plus de réduire la taille, le 
design innovant à circuit unique 
a permis de réduire la puissance 
requise, contribuant à prolonger 
la durée de vie de la batterie et 
limiter la production de chaleur. 
Cependant, même une faible 
puissance génère de la chaleur 
avec le temps. L’oscilloscope 
portable ScopeMeter® Série 190 II 
dispose d’un châssis étanche 
qui le protège de la poussière 
et des gouttes d’eau dans les 
environnements industriels 
difficiles. Mais cela a exigé une 
réflexion sur la façon d’éviter 
l’accumulation de chaleur à 
l’intérieur du châssis étanche. 

La solution consistait à 
utiliser des pièces internes en 
métal. La chaleur générée par 
les composants électroniques 
est transférée via le métal vers 
le boîtier en plastique, puis 
vers l’extérieur. Le ScopeMeter 
Série 190 II est certifié IP-51 
contre la poussière et les 
gouttes d’eau et il est le premier 
oscilloscope portable totalement 
hermétique, sans ventilateurs ni 
aérations. 

Tout en maintenant les 
caractéristiques d’étanchéité 
du boîtier, l’équipe de Fluke 
a également conçu un 
compartiment permettant un 
accès facile et rapide aux 
batteries, sans laisser pénétrer la 
poussière et l’humidité. 

Optimiser la productivité 
En plus de la refonte du 
compartiment de batterie, l’équipe 
de conception a presque doublé 
l’autonomie grâce à une nouvelle 
batterie au lithium-ion (Li-ion) 
qui permet aux techniciens une 
utilisation pendant sept heures 
sur une seule charge. L’autonomie 
prolongée de la batterie et 
sa technologie d’économie 
d’énergie signifient que vous 
pouvez travailler sur une rotation 
complète avec le ScopeMeter® 
avec une seule charge de batterie. 

L’équipe de développement a soumis l’appareil à des tests de toutes sortes.
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Soyez à la pointe du progrès  
avec Fluke.

Et s’il est plus facile 
d’enregistrer des données avec 
ce nouvel outil, il est également 
beaucoup plus facile de les 
exploiter. L’oscilloscope portable 
ScopeMeter® Série 190 II 
comporte deux ports USB isolés. 
Un pour se connecter à un PC et 
l’autre pour stocker des données 
sur des clés USB. 

Test de l’oscilloscope
Après avoir relevé les défis de la 
conception, l’équipe de Fluke a 
mis à l’épreuve le micrologiciel 
de l’instrument. Le système 
automatisé d’essai du micrologiciel 
a testé l’appareil 24 heures sur 24, 
7 jours sur 7, avec une machine de 
test qui appuyait sur les touches de 
l’outil ScopeMeter® en séquences 
aléatoires. Chaque touche pressée 
saisissait un élément de code 
et quand toutes les conditions 
étaient réunies, les affirmations 
étaient transmises correctement. 
Lorsqu’une condition irrégulière se 
produisait, l’instrument s’arrêtait, 
notait la ligne ayant causé le 
problème, puis recommençait. 
Pour réussir le test, l’instrument 
devait exécuter une moyenne de 
quelques milliers de séquences 
clés sans une condition irrégulière. 
Cela dépasse de loin les conditions 
normales de fonctionnement, 
où la plupart des techniciens 
accomplissent leurs tâches en 
20 ou 30 séquences clés. 

Cet engagement à dépasser 
largement les exigences d’une 
utilisation normale a guidé 
chaque étape du développement 
du ScopeMeter® Série 190 II. 
Fluke a ainsi créé le seul 
oscilloscope portable qui offre, 
dans un format compact 
fonctionnant sur batterie, un 
niveau de sécurité CAT III 
1000 V et CAT IV 600 V et 
quatre canaux dans un boîtier 
étanche. Comme l’a observé 
le responsable de l’ingénierie 
de projet Henk ter Harmsel, 
« c’est le seul oscilloscope 
à quatre canaux compatible 
avec un environnement de 
Catégorie IV… ou plutôt, le seul 
oscilloscope compatible avec un 
environnement de catégorie IV ». 

Découvrez une vidéo sur 
la création du ScopeMeter® 
Série 190 II sur  www.fluke.com.
designinsights.

L’équipe de développement a simulé des environnements difficiles pour s’assurer que le 
boîtier étanche protégeait bien l’instrument.


