FLUKE.

Nguyén ly, phuwong
phap kiém tra va
ung dung

CHAN POAN

cac van dé gian doan
dién

TRANH
thoi gian dung hoat
dong khong can thiét

TIM HIEU
cac nguyén tac an toan
ve noi dat




r 70

14
A

Tai sao phai noi dat, tai sao phai kiém tra?

-~

Tai sao phai noi dat?

Nbi dét kém khong chi gop phan lam gia tang thoi
gian dimng hoat dong khong can thiét cua may méc ma
viéc khong c6 mot hé théng ndi dat chit lvong con
gay nguy hiém va lam ting nguy co hong thiét bi.

Khi khéng c6 hé théng ndi dat hiéu qua, ching ta dé
bi dién git, chua n6i dén viéc 16i thiét bi, cac van dé
v& méo dang song hai, h¢ ) cong suat va mot loat
c4c tinh hudng gian doan tiém an. Néu cac dong su
cb khong c6 duong nao dé truyén xudng dat thong
qua mot hé thdng ndi dit dugce thiét ké va bao tri
dlng cach thi chung s€ tim cac con duong kho luong
trude duoc, 6 thé bao gdm con ngudi. Céc t6 chirc
sau da dua ra cac khuyén nghij va/hoic tiéu chuan
nbi dit dé dam bao an toan:

* OSHA (Co quan Quan ly An toan va Suc khoe
Nghé nghiép)

 NFPA (Hiép hoi Phong chay Qudc gia)

» ANSI/ISA (Vién Tiéu chuin Quéc gia Hoa Ky
va Vién Dung cu Hoa Ky)

e TIA (Hiép hoi Cong nghiép Vién thong)
* IEC (Uy ban Ky thuat Dién Qudc té)

» CENELEC (Uy ban Tiéu chuan héa Dién tir
Chéu Au)

* [EEE (Vién Ky nghé Pién va Dién tir)

Tuy nhién, hé théng ndi dét hiéu qua khéng chi danh
cho muc dich an toan, ma con dé ngan chan hu hai
dbi véi cac thiét bi va nha may cong nghiép. Mot hé
thong nbi dat tot s& nng cao dd tin cdy cua thiét bi
va giam thiéu nguy co hu hai do sét danh hoic dong
su ¢6. Hoa hoan do dién tai noi lam viéc da khién
cac cong ty mat di hang ty d6 la méi nam. Viéc nay
con chua tinh dén céac chi phi kién tung c6 lién quan
va lam mét nang sudt 1am viéc cua ca nhan va doanh
nghiép.
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Tai sao phai kiém tra hé thong noi
dat?

Qua thoi gian, dét c¢6 tinh an mon véi ham lwong d6 4m
cao, ham lugng mubi cao va nhiét do cao co thé 1am
giam chét luong cta cac coc nbi dat va cac diém két
nbi. Do d6, mac du khi méi lap dat, hé thong ndi dét co
céc gia tri dién tro ndi dit thip, nhung dién tro cua hé
thong ndi dét nay c6 thé ting lén néu cac coc ndi dat bi
an mon.

Céc thiét bi kiém tra ndi dit, nhu Kim do dién tré ndi
d4t Fluke 1630-2 FC, 1a nhiing dung cu Kkhéc phuc su cd
khong thé thiéu dé duy tri thoi gian hoat dong ctia may
moéc. Khi cac van dé vé gian doan dién xay ra, nguyén
nhan c6 thé lién quan dén viéc ndi dat kém hodc chét
lugng ngudn dién kém.

Do 1a 1y do vi sao ban nén kiém tra moi diém néi dét va
duong nbi dét it nhat mot nam mot 14n nhu mot phén
trong chuong trinh bao tri dy phong binh thuong cta
minh. Trong céc 1an kiém tra dinh ky nay, néu sé do
dién tré tang trén 20% thi ky thuat vién nén diéu tra
ngudn gdc ctia van dé va khic phuc dé lam giam mirc
dién tré nay, bang cach thay thé hodc bd sung thém céc
coc ndi dat vao hé théng ndi dét.

Noi dat la gi va no c6 chirc nang gi?
Diéu 100 trong B luat qubc gia vé dién (NEC) dinh
nghia ndi dat 1a: “mot két ndi din dién, cho du c6 chu
dinh hay vo tinh gitra mgt mach dién hoac thiét bj

v6i dat, hodc véi mot thanh phan din dién hoat dong
thay cho dat". Khi noi vé ndi dat, thuc ra c6 hai chit
dé khac nhau: ndi dat dén dat va ndi dat thiét bi. N6i
dat dén trai dat 1a mot két ndi chu dinh tir mot day

dan trén mach dién, thuong 14 trung tinh, dén dién

cuc nbi dat dat trong long dat. Noi dit thiét bi dam
bao rang thiét bi dang van hanh trong mot céu truc
dugc ndi dat phut hop. Hai hé thong ndi dét nay bat
budc phai tach riéng ngoai trir diém két ndi giita hai
hé thdng. Viéc nay ngin chénh 1éch dién ap tiém 4n

tr mot su kién phong dién co thé xay ra do sét danh.
Muc dich cta ndi dat, bén canh viéc bao vé con nguoi,
nha may va trang thiét bi, 1a cung cap mét duong din
an toan dé phén tan cc dong su cd, sét danh, phong
dién tinh, tin hiéu EMI va RFI cling nhu can nhiéu.



Gia tri dién tré noi dat hiéu qua la
bao nhiéu?

C6 mot sy nham 13n khé phé bién vé diéu g1 tao nén mot
duong nbi dat tot va gia tri dién tro nbi dét can 1a bao
nhiéu. Gia tri dién tro ndi dét Iy tuong 1a khong ohm.

Khéng c6 ngudng dién tré ndi dat tiéu chuan nao dugc
tat ca cac to chirc thira nhan. Tuy nhién, NFPA va IEEE
khuyén nghi gié tri dién tré ndi dat nén & mirc dudi

5 ohm.

NEC néu rang: “Pam béo rang tré khang ndi dit cua
hé théng dudi 25 ohm theo quy dinh ciia NEC 250.56.
Trong cac nha mdy c6 cac thiét bi nhay cam, gid tri nay
nén tir 5 ohm tré xudng.

Nganh vién thong thuong st dung 5 ohm try xudng lam
gié trj trong nganh dé ndi dat va lién két.

Muc tiéu ciia dién tro ndi dat 1a dat duoc gia tri dién tro
nbi dat thap nhat co thé, hi¢u qua vé mat kinh té va an
toan thé chét.

Tai sao phai kiém tra? Dét c6 tinh
X061 mon.
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Thong tin co ban vé noi dat

Cac thanh phan ciia mét dién cue
néi dat

Day ndi dét

Diém két nréi gitra day nbi dét va

dién cuc noi dat

Pién cuc noi dat

Vi tri cia dién tré

(a) Pién cwe ndi dit va diém két noi
Dién tré cua dién cuc nbi dat va diém két ndi cua
n6 nhin chung rat thap. Cac coc nbi dét thuong
lam bang vat liéu c6 dién tro thap/dan dién cao
chang han nhu thép hodc dong.

(b) Pién tré tiép xic ciia mit dat xung quanh dén
dién cuc

Vién Tiéu chuin Quéc gia (mot co quan chinh
phii thuée S& Thuong mai Hoa ky) da cho thay
dién tré nay gan nhu khong dang ké mién 1a dién
cuc nbi dat khong co 16p son, boi diu md, v.v. va
dién cuc ndi dat nay duoc tiép xtc tot véi dat.

(¢) Pién tré ciia thanh phin quanh dit

Dién cyuc ndi dat dugc trai dit bao quanh. Trai dat
theo khai niém do cac 16p v6 ddng tam, co ciing
d6 day tao thanh. Nhiing 16p vo gan nhit v6i dién
cuc ndi dat co khu vic nho nhét gay ra mirc dién
tré 16n nhat. Mai 16p vo ké tiép két hop v6i mot
khu vire 16n hon gdy ra dién tro thap hon. Diéu
nay cudi ciing s& dan dén viéc cac 16p vo bo sung
cung cAp rat it dién tré xudng dit xung quanh
dién cuc ndi dat.

Nhu vay, dua vao thong tin nay, ching ta nén tap trung
vao cac cach lam giam thidu dién tré ndi dat khi lap dat
cac h¢ théng ndi dat.

Diéu gi 4anh hwéng den dién tré

noi dat?

Trude tién, bo luat NEC (1987, 250-83-3) yéu cau chiéu
dai t6i thiéu cua dién cuc ndi dat 1a 2,5 mét (8 feet) phai
dugc tiép xic v6i dat. Tuy nhién, c6 bon bién s anh
hudng dén dién tré ndi dit cia mot hé théng ndi dat:

1. Chiéu dai/dd sau cua dién cuc noi dat
2. Buong kinh cua dién cuc noi dat
3. S6 luong dién cuc noi dat

4. Thiét ké ctia hé thong ndi dat

Chiéu dai/dd siu cia dién cue ndi dat

Mot cach rat hiéu qua dé giam dién tro ndi dat 1a chon
dién cuc nbi dit sau hon vao long dét. Tro suét cua dit
khong nhat quan va c6 thé kho du doan duge. Didu
quan trong khi lép dat dién cuc ndi dit 1 n6 phai & dudi
dudng dong bang. Thyc hién viée nay dé dién tré di vao
dat s& khong bi anh huong 16n boi dat xung quanh ving
dong bang.

Nhin chung, gip d6i chiéu dai cua dién cuc ndi dat
c6 thé giam murc dién tro thém 40%. Ciing c6 nhiing
truong hop khi ma diéu kién vat 1y khong cho phép
chon coc ndi dét sau hon - nhirng khu vuc da, granite
v.v. Trong truong hop nay, co thé thyc hién cac bién
phép thay thé bao gdm nbi dat bang xi mang.

Puong kinh ciia dién cwe ndi dat

Tang duong kinh cua dién cuc ndi dat anh hudng rét it
dén viéc giam dién tré. Vi du: ban c6 thé ting gap doi
duong kinh cia mét dién cuc ndi dat, nhung dién trd chi
giam khoang 10%.
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S6 lwong dién cwe ndi dat \ \
Mot cach khac dé giam dién tré ndi dt 1 stir dung nhiéu

dién cuc nbi dat. Trong thiét ké nay, nhiéu hon mot dién

cuc duge chon vao 1ong dat va két ndi song song nham v \l‘
lam giam dién tro. Dé cac dién cuc bd sung phat huy
hiéu qua, khoang cach giita cac coc bd sung can phai
it nhat bang véi d6 sau chon coc. Khoang cach giita
cac dién cuc ndi dit khong thich hop s& 1am cho pham
vi anh huong cua chung giao nhau va khong lam giam
dién tro.

Dé hd tro ban lip dit coc ndi dat dap dimg cac nhu cau
dién tré cu thé cua minh, hay stir dung bang dién tro ndi
dat dudi day. Hiy nho rang, bang nay chi dung dé tham
khao vi dét do céc 16p tao thanh va hiém khi dong nhat. = T
Do do, gia tri dién trd s€ khac nhau dang ké. Moi dién cuc noi dat déu ¢6 "pham vi anh h
huong" riéng. Cac hé thong

Thiét ké ciia hé thong ndi dat

Cac hé théng ndi dat don gian bao gém mot dién cuc
ndi dat chon vao long dét. Viée st dung mdt dién cuc
nbi dat 1a hinh thirc n6i dat pho bién nhat va c6 thé thay
ngay bén ngoai nha hodc co quan lam viéc cua ban. Cac
hé théng ndi dét phure tap bao gdm nhiéu coc nbi dat,
két ndi vé6i nhau, cac mang dang ludi hoac ludi 6, ban
ndi dat va vong nbi dat. Nhitng hé thong nay thuong
duoc la“ip dat o cac tram phat dién, van phong trung tam
hodc tram phat song di dong.

Mot dién cuc ndi dat

Céc mang nbi dat phirc tap 1am ting dang ké sb lwong
tiép xuc véi dit xung quanh va lam giam dién tré ndi
dat.

Nhiéu dién cuc ndi dat duge két ndi

Tré suat Pién tré noi dat B

ciia dit P % A A
Loai a4t R 0 dle;,n cu Dai ll(?l dat

E (mét) (met)
;

Dét rét dm, 30 10 5 3 12 6 3
nhu dam lay
Pét néng nghiép, 100 33 17 10 40 20 10

dat min va dat sét Mang dang lu6i

Pit sét 1an cat 150 50 25 15 60 30 15

Cat am 300 66 33 20 80 40 20 B
Bé tong 1:5 400 - - - 160 80 40
So6i Am 500 160 80 48 200 100 50
Cat kho 1000 330 165 100 400 200 100
Soi kho 1000 330 165 100 400 200 100
Panho 30.000 1000 500 300 1200 600 300

Péto 107 - - - - - - Ban ndi dét




C6 bén phuong phap kiém tra ndi dit:

* Tro suét cia dat (dung coc)
e Phép do do roi dién ap (dung coc)
* Chon lgc (dung 1 kim va coc)

e Khong dung coc (chi dung kim)

Do tré suit cia dat

Tai sao phai do tré suit cia dat?

Tr suat clia dat can thiét nhat khi x4c dinh thiét ké clia
hé thdng ndi dat cho cac thanh phan lip dat moi (cac
tmg dung noi dét tréng) nham dap ung cac yéu cau

vé dién tro ndi dit cua ban. Ly tuong nhét 12 ban s&

tim mot vi tri ¢6 dién tr thap nhit c6 thé. Nhung nhu
chung ta da thao luan phia trén, cac diéu kién dat kém
chat lugng c6 thé duoc khic phuc bang cac hé thong nbi
dat phtc tap hon.

Céc thanh phin cua dat, d6 4m va nhiét do, tt ca déu
anh huong dén tre suat ctia dat. Dat hiém khi dong nhat
va trd suét ctia dt khac nhau theo khu vuc dia ly va tai
céc d6 sau khac nhau. Do 4m thay ddi theo mua, khac
nhau theo ban chit cia cac 16p phu cua trai dat va do
sau ctia muc nudce b dinh. Do dit va nude nhin chung
&n dinh hon & tﬁng sau hon, nén ban nén chén cac coc

noi dat cang sau vao dat cang tot, sau dén myuc nudc néu

6 thé. Ngoai ra, nén lép dat cac coc ndi dat tai vi tri co
nhiét d6 6n dinh, vi du: bén dudi duong dong bang.

Pé hoat dong hi¢u qua, nén thiét k& mot hé théng ndi
dat chiu dugc cac didu kién toi t& nhét co thé.

Cich tinh toan tré suit ctia dit?

Quy trinh do tré sudt dit dudi ddy sir dung phuong
phap Wenner duoc chip nhan rong rdi do Gido su Frank
Wenner thudc Cuc Tiéu chuén Hoa Ky phit trién vao
nam 1915. (F. Wenner, A Method of Measuring Earth
Resistivity; Bull, National Bureau of Standards, Bull
12(4) 258, p. 478-496; 1915/16.)

Cong thirc tinh tré suit ciia dit nhw sau:

p=2mAR

(p =tro suéit d4t trung binh dén d6 sau A tinh bang ohm—cm)
n=3,1416

A = khoang cach giita cac dién cuc tinh bang cm

R = s6 do dién tr tinh bing ohm bang dung cu kiém tra
Luu y: Chia ohm—centimet cho 100 dé chuyén

sang gia tri ohm—mét. Hay chi y dén cac
don vi cua ban.




Cach do dién tré dat?
Pé kiém tra trd suat cua dét, hay két ni thiét bi kiém
tra nbi dat theo hinh minh hoa dudi day.

Nhu ban ¢6 thé théy, bdn coc ndi dat duoc chon bén
trong long dat theo mot dudng thing, cach déu nhau.
Khoang cach gitra cc coc nbi dét phai gap it nhat 3 1dn
do6 sau cua coc. Nhu vay, néu do sau ctia mdi coc ndi dat
1a mot foot (30 centimet), thi hdy dam béao rang khoang
cach gitra cac coc 16n hon 3 feet (91 centimet). Thiét bi
Fluke 1625-2 tao mét dong dién xac dinh qua hai coc nbi
dat bén ngoai va do mirc syt dién ap tiém an giira hai coc
nbi dat bén trong. Theo Dinh luat Ohm (V = IR), thiét bi
kiém tra cta Fluke tu dong tinh toan gia tri dién trd cta
dat.

Do cac két qua do thudng bi cac manh kim loai dudi
dat, mach nudc ngz‘?lm, v.v. lam thay ddi va vo hiéu nén
viéc thuc hién cac phép do bd sung voi tryc cuia coc ndi
dat quay 90 do ludn duoc khuyén nghi. Bing viéc thay
dbi do sau va khoang cach vai lan, hd so phép do tao ra
¢6 thé xac dinh mot hé théng dién tro ndi dat phi hop.

Céc phép do trd suat ciia dit thuong bi hong boi su ton
tai cia cac dong dién ndi dit (dong ro) va séng hai cua
chung. D& ngin viéc nay xay ra, thiét bi Fluke 1625-2 sir
dung mot Hé théng Kiém soat Tan sé Tu dong (AFC).
He¢ théng nay s€ tu dong chon tan sb kiém tra voi do
nhiéu t6i thiéu, cho phép ban ¢6 duge sé doc 1o rang va
chinh xac hon.

Thiét 1ap kiém tra tro sudt cua dét
béng Fluke 1623-2 hodc 1625-2.
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Phép do do roi dién ap

Phuong phép kiém tra sut thé dung dé do kha niang phan
tan ning luong khoi mot diém ctia mot hé thong ndi dét
hodc mét dién cuc riéng biét.

Cach hoat dong ciia phwong phap kiém
tra dién ap roi?

Trude tién, phai ngat két ndi dién cuc ndi dit can do
khoi diém két ndi cua né vé6i hé thong Thir hai, két

ndi thiét bj kiém tra v6i dién cuc ndi dit do. Sau do,

dé kiém tra sut thé 3 cuc, chon hai coc ndi dét vao sau
trong dit theo mot duong thing - cach xa dién cuc ndi
dét. Thong thuong, khoang cach 20 met (65 feet) 1a du.
Dé biét thém chi tiét vé cach chon cac coc ndi dat, hiy
xem phan tiép theo.

Thiét bj Fluke 1625-2 s& tao mot dong dién xac dinh
gilta coc bén ngoai (coc ndi dat phu) va dién cuc ndi
dat, trong khi do muc sut dién ap tiém gitra coc ndi
d4t bén trong va dién cuc ndi dit. Theo dinh ludt Ohm
(V =1IR), thiét bi kiém tra s& ty dong tinh toan dién tro
cua dién cuc ndi dat.

1?2

Két ndi thiét bi kiém tra ndi dt nhu trong hinh minh
hoa. Nhin START (bét dau) va doc gia tri R, (dién tro).
Dbay 1a gia tri thyc cua dién cuc nbi dat dugc kiém tra.
Néu dién cuc ndi dét nay ¢ vi tri song song hoac ndi
tiép voi cac coc ndi dat khéc, thi gia tri R, 1a tong gi4 tri
clia tAt ca cac dién tré.

Cach dit cac coc nodi dat?

Dé dat dugc do chinh xac cao nhat khi thuc hién kiém
tra dién tré ndi dét 3 cuc, can phai dat dau do bén ngoai
pham vi anh hudng cta dién cuc ndi dat duoc kiém tra
va coc noi dat phu.

Néu diu do khong ndm bén ngoai pham vi anh huéng,
thi cac khu vuc ¢6 hiéu qua cua dién tro s& chong lap
va lam vo hiéu bat ky phép do nao ma ban dang thuc
hién. Bang dudi day 1a huéng dan dé thiét 1ap chinh xéac
déau do (coc bén trong) va dudng ndi dit phu (coc bén
ngoai).

Dé kiém tra do chinh xéac cua cac két qua va dam bao
rang cac coc nbi dat nim bén ngoai pham vi anh huéng,
hay chén lai coc bén trong (dau do) sau 1 mét (3 feet)
theo ca hai hudng va thuc hién do lai. Néu sb doc thay
d6i dang ké (30%), thi ban can ting khoang cach giita
coc ndi dat duoc kiém tra, doc bén trong (dﬁu do) va
coc bén ngoai (coc ndi dat phu) cho dén khi gia tri do
giit nguyén tuong dbi khi dat lai coc bén trong (dau do).

Khoang cich dén
coc bén ngoai

Khoang cich dén
coc bén trong

Do sau cia dién

cuc noi dat

2m 15m 25m
3m 20 m 30 m
6m 25m 40 m
10 m 30m 50m




Do chon lgc

Kiém tra chon loc rat giéng véi kiém tra dién ap roi,
v6i cuing tat ca cac phép do nhung theo cach an toan va
d& dang hon rat nhiéu. Viéc nay 1a do véi cach kiém tra
Chon loc, dién cyc ndi dét can kiém tra khong can phai
ngit két ndi khoi diém két ndi v6i hé thong Ky thuat
vién khong phai gdy ra nguy hiém cho chinh minh khi
ngit ndi dat hodc gay nguy hiém cho ngudi khac hodc
thiét bi dién bén trong hé thong chwa dugc ndi dét.

Ciing giéng nhu kiém tra DPIEN AP ROI, hai coc nbi dat
dugc chon bén trong long dit theo mot dudng thing,
céch xa khoi dién cuc ndi dit. Thong thuong, khoang
cach 20 met (65 feet) 1a di. Sau d6 két ndi thiét bi kiém
tra véi dién cuc ndi dat can do, voi loi thé khong can
ngit két ndi diém két ndi do khoi dia diém. Thay vao
d6, cap mot chiée kim dic biét vao dién cuc ndi dét, loai
bo cac tac dong cua dién trd song song trong mot hé
théng da ndi dat, do do chi dién cuc ndi dit can do mai
duoc do.

Ciing giéng nhu trén, Fluke 1625-2 s& tao mot dong
dién xac dinh giita coc bén ngoai (coc nbi dat phy) va
dién cuc ndi dat, trong khi do murc sut dién ap tiém

an gitta coc ndi dit bén trong va dién cuc ndi dat. Chi
dong dién chay qua dién cuc ndi dit cin do mai duge
do bang kim. Dong dién dugc tao ciing s& chay qua cac
dién tré song song khac, nhung chi dong di¢n chay qua
kim (ttc 1a dong dién chay qua dién cuc ndi dét can do)
méi duge ding dé tinh toan dién tro (V = IR).

Néu can phai do téng dién tro cua ca hé thong ndi dét,
thi phai do mdi dién tré ctia dién cuc ndi dat bang cach
cip kim vao timg dién cuc ndi dat riéng 1é. Sau do tinh
toan dé xac dinh tong dién tré ctia ca hé thong ndi dét.

Két ni thiét bi kiém tra ndi dét theo
minh hoa. Nhén vao START (Bét dau)
va doc gid tri R;.. Day la gia tri dién

tré thuc té cua dién cuc ndi dat duoc

kiém tra.




Po khong dung coc

Kim do dién trd ndi dat Fluke 1630-2 FC c6 thé do dién
tré ndi dat mach vong cho cac hé thong ndi dit da diém
bang phuong phap kiém tra khong dung coc. K¥ thuat
kiém tra nay loai bo mdi nguy hiém va thoi gian tiéu ton
cuia viée ngat két nbi cac duong ndi dat song song ciing
nhu qua trinh tim vi tri thich hop cho céc coc ndi dét

bd sung. Ban ciing c6 thé thyuc hién kiém tra ni dét tai
cac vi tri ma ban chua bao gio can nhéc trude day: bén
trong cac toa nha, trén cac cot dién hoac bét ky noi dau
ma ban khong thé ndi dat duoc.

Sesvoosssill

Vi phuong phép kiém tra nay, kim do dién tré nbi dat
duogc cap vao coc ndi dat hodc cap két ndi. Céc coc ndi
d4t hoan toan khéng dugc su dung. Mot bén ciia ma
kim tao dién ap xac dinh va bén kia do dong dién. Kim
do tu dong xac dinh dién tro d4t mach vong tai coc ndi
dat nay. Ky thuat nay dic biét hiru ich cho cac hé thong
ndi dét da diém thuong thay & cic co so thuong mai
hodc cong nghiép. Néu chi c6 mot dudng ndi dat, giéng
nhu truong hop cac khu dan cu, thi phuong phap khong
dung coc s& khong cung cép gia tri chinh xéac va do dé
can phai sir dung phuong phép kiém tra sut thé.

Kiém tra cac duong din dong dién trong phuong phap khéng ding
coc bang Kim do dién tro ndi dat Fluke 1630-2 FC.

Fluke 1630-2 FC hoat dong trén nguyén tic theo do
trong cac hé thong ndi dat da diém/song song thi dién
tré thuan cia tat ca cac duong ndi dét s& cyc ky thap khi
so sanh vé6i bat ky duong nbi don nao (dudng ndi duoc
kiém tra). Nhu vay, dién tro thuln cua tat ca cac dién
tro cua duong ndi tré vé song song s& gan bing khong.
Phép do khong dung coc chi do cac dién tré ctia coc ndi
dat riéng 1é song song véi cac hé thong nbi dat. Néu hé
thong néi dit khong song song v6i mat dét thi ban s& co
mdt mach hd hoic s& do dién tré ndi dat mach vong.

Thiét 1ap cho phuong phéap khong
dung coc bang 1630-2 FC.
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Po tré khang ndi dat

Khi ¢ géng tinh toan cac dong doan mach tiém an
trong cac nha may dién va cac tinh huéng dong dién/
dién ap cao thé khéc, viée xac dinh tré khang ndi dat
phirc tap 1a didu quan trong vi trd khang do cac thanh
phén cam tng va dién dung tao thanh. Do cam tng va
dién tro xuit duoc xac dinh trong hau hét cac truong
hop, nén c6 thé tinh gia tri trd khang bang mot cong
thirc tinh toan phtrc tap.

Vi tré khang phu thudc vao tan sd, nén thiét bi Fluke
1625-2 str dung mot tin hiéu 55 Hz d8 viéc tinh toan nay
gidng véi tan s6 dién 4p van hanh nhat c6 thé. Viéc nay
dé dam béo ring phép do gin vai gid tri tan sé van hanh
thuc. St dung tinh nang nay cua Fluke 1625-2, viéc do
tryc tiép va chinh xéac tré khang ndi dit 1a didu hoan
toan c6 thé thuc hién.

Ky thuat vién cac nha may dién, kiém tra cac duong
truyén tai cao 4p, quan tim dén hai diéu: dién tré ndi dat
trong truong hop sét danh va trd khang cua toan b hé
thdng trong trudng hop xay ra doan mach & mot diém
cu thé trong dudng dién. Trong trudng hop nay, doan
mach c6 nghia 1a m¢t duong day dang hoat dong bi long
va cham vao ludi kim loai cia mot cdt thap.

Mach tuong dwong dé
do hai diém.
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Do dién tré noi dat

néi dat

B6 tri ctia mot van phong trung tam dién hinh.

Tai cac van phong trung tam
Khi thyc hién kiém tra ndi dit cia mot van phong trung

tam, can phai thuc hién ba phép do khac nhau.

Trudc khi kiém tra, hdy xac dinh vi tri cia MGB (Thanh

nbi dét chinh) trong vin phong trung tim d6 dé xac dinh

kiéu hé théng ndi dit hién tai. Nhu minh hoa trén trang

nay, MGB s& c6 cac day ndi dat két ndi voi:

* MGN (Trung tinh ndi dat da diém) hodc phan dién
dau vao,

* hé thong ndi dit,

* dng nudce va

* thép céu trac hodc cong trinh

Trudc tién, tién hanh kiém tra khong dung coc trén tat
ca cac duong ndi dét riéng 1¢ tach roi cia MGB. Muc
dich 1a dé dam bao rang tat ca cac duong ndi dat déu
duoc két ndi, dic biét 1a MGN biéu quan trong can luu
y d6 1a ban khong do tirng dién tro ma dang do dién tro
mach vong cua ddi twong cap kim. Nhu minh hoa trong
Hinh 1, két ndi Fluke 1625-2 hodc 1623-2 va ca kim
cam tmg va cam bién bang cach cap vao mdi két ndi dé
do dién trd mach vong cuia MGN, hé théng ndi dat, éng
nudce va thép cong trinh.

Thtt hai, thuc hién kiém tra SUT THE ba cuc cta toan
b hé théng ndi dit, két ni véi MGB nhu minh hoa
trong Hinh 2. Dé dén dugc diém ndi dét tir xa, rat nhidu
cong ty vién thong tan dung cac bo day cap khong ding
dén kéo dai dén mot dam. Ghi lai s6 do va lap lai kiém
tra ndy it nhat mot nim mot 1an.

Thir ba, do ting dién tro cua hé thong ndi dit bang
phwong phép kiém tra chon loc cua thiét bj Fluke 1625-2
hodc 1623-2. Két nbi thiét bi kiém tra Fluke, nhu minh
hoa trong Hinh 3. Po dién tré cia MGN; gid tri do la
dién trd cia nhanh MGB cu thé d6. Sau d6 do hé théng
nbi dét. Sé doc nay la gia tri dién tré thyuc té& cua hé
thong ndi dit ctia van phong trung tam. Bay gio, hiy
chuyén sang éng nudc, sau d6 lap lai quy trinh dé do
dién tro cua thép cong trinh. Ban c¢6 thé dé dang xac
minh d9 chinh xac cua cac phép do nay thong qua dinh
luat Ohm. Pién tr¢ cua tirng chan, khi dugc do, phai
béang v6i dién tro cia toan bo hé thdng di cho (cho phép
¢6 181 hop 1y vi khong phai tit ca moi thanh phan ndi dét
déu duoc do).

Nhitng phuong phap kiém tra nay cung cdp phép do
chinh xac nhat dbi véi mot van phong trung tam, vi n6
cung cp gia tri cta timg dién tré va hoat dong thuyc té
cua cac dién trd nay trong mot hé théng ndi dat. Mic du
gia tri do 1a chinh xac, nhung nhitng phép do nay khong
cho biét cach hoat dong ctia hé¢ thong dudi dang mot
mang nhu thé nao, vi trong truong hop xay ra sét danh
hodc dong su ¢6, moi thr déu duge két ndi.
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Dé chirng minh diéu nay, ban cin thwc hién mot
s0 phép kiém tra bo sung trén tirng dién tré.
Trude tién, thye hién kiém tra SUT THE ba cuc & mdi
chan roi cia MGB va ghi lai mdi sb do. Theo dinh luat
Ohm, nhiing s do nay phai bang dién tro ciia toan bo
hé thdng. Tir cac phép tinh, ban s& thiy ring, ban chénh
léch so véi gia tri R, tong tir 20% dén 30%.

Cudi cung, do dién trd cua nhiéu chan cia MGB béng
phuong phap CHON LQC KHONG DUNG COC.
Phuong phap nay hoat dong gidng nhu phuong phap
KHONG DUNG CQC, nhung khéc & chd ching ta sir
dung hai kim riéng biét. Khi cap kim dién 4p cam ung
vao cap dan dén MGB, va do MGB dugc két ndi véi
dién dau vao song song v6i hé théng ndi dét, nén ching
ta da dat dugc yéu cau d6. Dung kim cam bién va cip
vao cap ndi dat dan dén hé thong ndi dat. Khi ching ta

do dién trd, day 1a gia tri dién tro thyc té cia hé thdng ‘

ndi dét va duong din song gong,cﬂa MGB. Va theo Hinh 1: Kiém tra khong ding coc tai
dinh luat Ohm, gia tr% nay ré? thap nén no6 khong co ér}h mot van phong trung tim.

hudng thuc sy nao doi véi so do. Quy trinh nay co the

1dp lai cho cac chan khac ctia thanh ndi dat, tire 1a éng

nudc va thép két cau.

Hinh 2: Thyc hién
kiém tra sut thé

3 cuc cua toan bo
hé théng nbi dét.

DPé do MGB bang phuong phap KHONG DUNG CQC
CHON LOC, hay cap kim dién ap cam ing vao duong
dan dén 6ng nudc (do dng nude bang dong co dién tre
rat thip) va s6 do s& 1a dién tro cho riéng MGN d6.

Hinh 3: Do ting
dién troé cta hé
théng ndi dét bang
phuong phap kiém
tra chon loc.
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Cac wng dung di¢n tré noi dat khac

Thiét 1ap dién hinh khi 1&p dat tram phat séng di dong.

Cic diém vng dung

C6 bdn ung dung cu thé khac ma ban c6 thé su dung
Fluke 1625-2 dé do kha ning ciia hé thong nbi dat.

Tram phat séng/cot thap phat thanh va
truyén déin vi ba

Hau hét cac dia diém déu c6 mot cot thap c6 4 chan, véi
mdi chan dugc ndi dit riéng biét. Nhimg duong ndi ddy
nay sau d6 dugc két ndi véi mot cap dong. Canh thap 1a
mot toa nha cua tram géc, chira tat ca céac thiét bi truyén
dan. Bén trong toa nha nay, c6 mot duong ndi dit vong
va mot MGB trong d6 ndi dit vong duoc két ndi voi
MGB. Toa nha ctia tram géc duogc ndi dit ¢ tht ca bbn
goc, két ndi dén MGB qua mot cap dong va 4 goc nay
cling dugc lién két v6i nhau qua mot cap dong. Ngoai
ra, con c6 mot két ndi giita vong ndi dat cua toa nha véi
vong ndi dat ciia cot thap.

Tram bién ap dién

Mot tram bién ap la mot tram con trong mot hé théng
truyén tai va phan phdi trong d6 dién ap thuong dugc
truyén tor mot gia tri cao dén gia tri thép. Mot tram bién
ap dién hinh s& bao gdm cac két cdu dau cudi cua duong
day, thiét bi dong cat dién cao ap, mot hodc nhiéu bo
bién ap dién, thiét bi dong cit dién ap thip, bao vé
chdng qué dién ap, cac thiét bj kiém soat va do ludng.

Cic diém chuyén déi tir xa

Céc diém chuyén dbi tir xa 1a cac diém ma cac bo tap
trung duong day k¥ thuat s6 va cac thiét bi vién thong
khac van hanh. Diém tir xa nay thuong dugc ndi dét tai
hai dau cua tu dién, sau d6 két ndi mot loat cac coc ndi
dat xung quanh tu dién bang day dong.

Chong sét tai cac diém thwong mai/cong
nghiép

Hau hét cac hé thong bao vé chdng dong sy c¢b do sét
danh déu tuan theo thiét ké nbi dat tit ca bon goc cta
tda nha va nhitng duong ndi dét nay thuong dugc két
nbi v6i nhau thong qua mot cap ddng. Tuy vao kich
thude cta toa nha va gia tri dién tré duoc thiét ké dé dat
duoc, sb coc ndi dét s& khac nhau.

Cac kiém tra deé xuat

Nguoi dung cudi bt bude phai thyc hién ba kiém tra
giéng nhau tai mdi ing dung: PO KHONG DUNG
COC, do SUT THE ba cuc va do CHON LOC.

Do khong dung coc
Trudce tién, hay thuc hién do khong dung coc trén:
* Timng chan cua cot thap va bdn goc cua toa nha
(cot thap/tram gbc)
* Tt ca cac diém két n6i ndi dat
(tram bién ap dién)
* Céc duong day chay dén diém tir xa
(chuyén déi tir xa)
e Céc coc ndi dit cua toa nha
(ch(“')ng sét)



Déi voi tht ca cac tmg dung, day khong phai la phép do Thiét 13p dién hinh
dién tré ndi dit thuc vi 1a ndi dit mang. V& mat co ban, = =~ i
day 1a kiém tra thong mach dé xac minh rang dia diém ' ' T

da dugc ndi dit, ring chung ta c6 mot két nbi dién va
rang hé thong nay co thé truyén dong.

Po SUT THE 3 cue

Thir hai, chiing ta do dién trd ctia toan bo hé théng thong
qua phuong phap sut thé 3 cuc. Hiy nhd céc quy tac
thiét lap coc. Phép do nay nén dugc ghi lai va thuc hién
it nhit hai 1an mot nam. Phép do nay 1a gia tri dién tro
cua toan bo dia diém.

Thuc hién kiém tra
khong dung coc tai
mot diém chuyén
d6i tir xa.

Do chon lgc

Cubi cung, ching ta do timg dudng ndi dat bang phuong
phép kiém tra chon loc. Viéc nay s€ xac minh tinh toan
ven cua ting dudng ndi dat, cac diém két ndi ciia chung
va xac dinh xem liéu hé théng nbi dat nay c6 thong nhét
tir dau dén cudi khong. Néu bat ky sé do nao co mirc
bién thién 16n hon so véi cc gia tri con lai, thi can xac
dinh 1y do cho didu d6. Nén do dién tré trén:

o Mbi chan cta tram va toan bd bdn gdc cua toa nha
(cot thap/tram goc)

* Tung coc noi dat va cac diém két ndi cia ching
(tram bién ap dién)

¢ (Ca hai phia cua diém tir xa (chuyén doi tir xa) Thyec hién kiém tra
chon loc trén mot

e Tat ca bon goc cua toa nha (chong sét) hé théng chéng sét.

FLUKE -



i Cac san pham do dién tré noi dat
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May do dién tré ndi dét Fluke 1625-2 May do dién tro dit GEO Co ban
nang cao Fluke 1623-2

Dong san phﬁm may do hoan chinh
Fluke 1623-2 va 1625-2 1a cac may do dién tré ndi dit dic biét co thé thuc hién ca bdn kiéu
do dién tré dét.

Cic tinh ning ning cao ciia Fluke 1625-2 bao gom:

e Ty dong kiém soat tin sb (AFC)—xéc dinh nhiéu hién c6 va chon tin s do dé giam thiéu
anh huong ciia nhidu, cung cip gia tri dién tro dit chinh xac hon

* Po R*—tinh try khang ndi dét & 55 Hz dé phan anh chinh xac hon dién tré ndi dat khi co
hién tuong cham dét

* Gi6i han c6 thé diéu chinh dugc—dé kiém tra nhanh hon

Cic tinh ning ning cao ciia Fluke 1630-2 FC bao gém:

* Kiém tra khong dung coc béng mot kim

* Ghi dit liéu s6 do—Luu t6i 32.760 s6 do trong bd nhé theo chu ky luu trit dugce thiét 1ap sin

* Ngudng canh bao—Gidi han canh bao cao/thip do ngudi dung xac dinh dé danh gia nhanh
gia tri do

* Loc thong dai—Chirc ning loc thong dai c6 thé lwa chon giup loai bo nhidu khong mong
mubn khoi phép do dong ro ac

* 1630-2 FC la mot phén cua hé théng cac dung cu kiém tra c6 két ndi va phin mém bao
tri thiét bi ngay cang I6n manh. Truy cép flukeconnect.com dé tim hiéu thém vé hé thong
Fluke Connect.

Phu kién tuy chon
Kim bién dong chia 16i c6 duong kinh 320 mm (12,7 in)ﬂié thuc hién kiém tra chon loc trén
ting chan cia tram.

So sanh cac thiét bi do dién tré dat

Sut thé

Sén phim

Phwong phap
2 cuc

2 Cuc

Chon loc Khong dung
coc

4 Cuc/Dét 1 Kim 2 Kim

Fluke 1621

Fluke 1623-2

Fluke 1625-2

Fluke 1630-2 FC
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Kim do dién tré nbi dit Fluke 1630-2 FC

Fluke 1630-2 FC véi tiéu chuin dién tro
mach vong va vo dung cing

Fluke. Gii cho thé gidi ciia ban.
khong ngung van dong.
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