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Kalibracja cisnienia ma
czesto kluczowe znaczenie
dla systemow sterowania
procesami oraz pomaga
optymalizowac prace

i utrzymywac bezpieczenstwo
na terenie zakladu. Aparatura
pomiarowa znajduje sie

w prawie kazdym zakladzie,
a wiadomo, ze jej wtasciwa
kalibracja moze stanowic
powazne wyzwanie.

Nowy automatyczny kalibrator
ciSnienia Fluke 729 zostat
zaprojektowany od podstaw

z mys$la o technikach
obslugujacych procesy

i wyposazony w funkcje,
ktore pozwalaja zmieni¢

sposob kalibrowania ci$nienia.

Oto cztery najczestsze
problemy, ktore napotykaja
technicy obslugujacy procesy
podczas kalibracji ci$nienia:

Nowy automatyczny kalibrator cisnienia Fluke 729 zapewnia
samodzielna regulacje ci$nienia podczas prowadzenia
pomiarow przez wbudowana automatyczna pompe
elektryczna, co eliminuje konieczno$¢ przeprowadzania

recznych regulacji.

Automatyczna regulacja ciSnienia kompensuje niewielkie
nieszczelnosci w wynikach pomiaru, aby uzyskane wyniki
pomiarow byly doktadniejsze i bardziej powtarzalne.

Przeprowadzanie kalibracji ciSnienia
przy niewielkich nieszczelnosciach

Przeprowadzenie wtasciwej kalibracji ciSnienia wymaga odpowiedniego
sprzetu i niezawodnych taczy. Jesli zrodlo cisnienia jest nieszczelne, utrzymy-
wanie statego ci$nienia w punkcie kalibracji w celu uzyskania prawidtowego
odczytu moze stanowi¢ powazne wyzwanie. Niewielkie nieszczelno$ci moga
wymusza¢ nieustanne precyzyjne dopasowywanie i regulowanie ci$nienia
podawanego przez pompe, co utrudnia stabilizowanie systemu. Po osiagnie-
ciu wartosci zadanej ci$nienia zaleca sie ustabilizowanie systemow na kilka
sekund lub nawet kilka minut przed rozpoczeciem pomiardw, aby uzyskane
wyniki pomiaréw byty doktadniejsze i bardziej powtarzalne.

Niewielkie nieszczelnosci powodowane przez uszkodzone weze, zuzyte
Iacza lub nieprawidtowe polaczenia to powszechne zjawisko. Technicy
moga wykona¢ szereg czynnosci, aby podnies¢ jakos¢ kalibracji.

1. Przetestowac przyrzady i wyeliminowac usterki uktadow do pomiaru
ciSnienia przed udaniem sie na miejsce pracy, aby unikna¢ niepo-
trzebnych powrotow do warsztatu.

2. Zminimalizowac¢ liczbe taczy pod cisnieniem, uzywajac wezy o
odpowiedniej dtugosci i usuwajac zbedne 1acza.

3. Upewnic sie, ze sprzet pomiarowy jest prawidiowo zamontowany.

4. Zminimalizowac nieszczelnosci, uzywajac specjalnych wezy
pomiarowych.
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Przygotowanie dokumentacji kalibracji ciSnienia
przy pomocy modelu 729 jest latwe.

Automatyczna pompa elektryczna eliminuje koniecznos¢
przenoszenia oddzielnej pompy recznej, a obstuga komunikacji
HART umozliwia technikom dokonywanie regulacji na

miejscu, bez koniecznosci uzywania innego kalibratora. Dzieki
automatycznej dokumentacji zarzadzanie danymi kalibracji nigdy
nie bylo tak latwe.

Dokumentacja kalibracji ciSnienia
wymaga uzycia wielu narzedzi

Dokumentacja wynikow kalibracji ci$nienia ma duze znaczenie dla utrzymy-
wania doktadnych zapiséw kluczowych aparatéw pomiarowych, ale wiele
etapdw dokumentacji procedury i konieczno$¢ uzywania wielu narzedzi

do typowej kalibracji cisnienia moze utrudnia¢ prace. Na przyktad typowa
kalibracja cisnienia moze wymaga¢ uzycia kalibratora ci$nienia, modutu
ciSnieniowego lub manometru, pompy generujacej ciSnienie oraz wielu wezy
i taczy miedzy urzadzeniami (w tym taczy do przetwornika ci$nienia).

Przed udaniem sie na miejsce pracy technicy powinni przygotowac sie do
przeprowadzenia wymaganych kalibracji nie tylko poprzez kontrole ustawien
i sprawdzenie, czy przyrzady sa prawidtowo skalibrowane, ale powinni takze
przygotowaé do zabrania wszystkie elementy potrzebne do przeprowadze-
nia pomiaru. Przed przystapieniem do pomiaru technicy powinni opisa¢
procedure pomiaru lub wypeinié¢ odpowiedni formularz. Podczas procedury
technicy musza rejestrowaé¢ doprowadzane ci$nienie i wynik pomiaru w mA,
a nastepnie okreslié, czy badane urzadzenie spemia okreslone kryteria. Jesli
badane urzadzenie nie spemia wymogow testu, technik powinien odpowiednio
wyregulowaé system i ponownie przeprowadzi¢ procedure pomiaru.

Technik musi nie tylko dysponowa¢ wszystkimi potrzebnymi przyrzadami, ale
takze zadba¢, aby przyrzady uzywane do pomiaru cisnienia byty wystarcza-
jaco precyzyjne do kalibracji przetwornika lub innego badanego urzadzenia.
Przyrzady i ich doktadno$¢ musza by¢ za kazdym razem dopasowane do
potrzeb pomiaru, co dodatkowo utrudnia prace. Specjalne weze i tacza po-
miarowe moga utatwi¢ wykonywanie potaczen pod cisnieniem i ograniczy¢
prawdopodobienstwo powstania nieszczelnos$ci, eliminujac w ten sposéb
jeden z czynnikow utrudniajacych pomiar.
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Dzieki nowemu automatycznemu kalibratorowi cisnienia 729
generowanie i kontrolowanie ci$nienia dla kazdego punktu
pomiarowego jest tak proste, jak nacisniecie przycisku.
Wystarczy wprowadzi¢ cisSnienie poczatkowe i koncowe
kalibracji oraz zadang liczbe wartosci zadanych, a kalibrator
samodzielnie wykona reszte pracy, bez koniecznos$ci uzywania
pomp recznych ani przeprowadzania precyzyjnych recznych
regulacji.
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Reczne generowanie i kontrolowanie
cisnienia dla kazdego punktu
pomiarowego

Kalibracja cisnienia w $§rodowisku zaktadu produkcyjnego rzadko ogranicza
sie do pomiaru w jednym punkcie pomiarowym. W rzeczywistosci typowa
kalibracja cisnienia moze wymaga¢ przeprowadzenia pomiar6w w co naj-
mniej trzech, a nawet w jedenastu punktach pomiarowych ci$nienia. Proby
precyzyjnego dopasowywania i regulowania ci$nienia systemowego dla

tych wybranych punktéw moga nastrecza¢ wiele trudnosci i zajmowaé duzo
czasu. W kazdym punkcie technicy musza podnosi¢ lub obniza¢ cisnienie przy
pomocy pompy lub przyrzadu do obnizania ci$nienia, a nastepnie precyzyj-
nie dopasowywac ci$nienie za pomoca podziatki mikrometrycznej pompy
pomiarowej.

Ten proces mozna upro$ci¢, precyzyjnie dopasowujac wybrang pompe
reczna do zakresu ci$nienia badanego przetwornika. Na przyktad zakres
ci$nienia niektdrych przeno$nych pomp pneumatycznych siega nawet
600 psi / 40 bar, ale precyzyjne podnoszenie cinienia zaczyna by¢
utrudnione juz powyzej 400 psi / 28 bar. Dostepne sa jednakze nowsze
pompy przenosne, ktére umozliwiajq tatwe podnoszenie i regulowanie
cisénienia do ponad 1000 psi / 69 bar, jesli kalibracja pierwotna
wymaga ci$nienia przekraczajacego 400 psi / 28 bar.



Podczas pomiaru przelacznika ci$nienia przy pomocy
automatycznego kalibratora ci$nienia 729 wykrywanie

i dokumentowanie wartosci zadanej, wartoSci wyzerowania

i strefy nieczulo$ci przetacznika przebiega automatycznie, co
przeklada sie na oszczednos$¢ czasu i prawidtowe, powtarzalne
wyniki.

Osigganie powtarzalnosci przy
kalibracji przelacznika cisnienia

Kalibracja przetacznika ci$nienia moze zajmowac duzo czasu, dlatego po-
wrtarzalno$¢ jest kluczem do sukcesu. Osiaganie powtarzalnosci wymaga
wprowadzania niewielkich zmian ci$nienia w uktadzie przetacznika w miare
zblizania sie do wartosci zadanej lub wartosci wyzerowania. Konieczne jest
nie tylko okre$lenie punktu zadziatania przetacznika, ale réwniez spraw-
dzenie, czy podziatka mikrometryczna lub mechanizm precyzyjnej regulacji
pompy pomiarowej moze zmienia¢ wartos¢ ci$nienia do warto$ci zadanej i

z powrotem do warto$ci wyzerowania przetacznika. Poniewaz te regulacje sa
przeprowadzane recznie, osiaganie powtarzalnych wartosci zadanej/wyzero-
wania moze by¢ utrudnione. Wraz z dos$wiadczeniem technicy moga bardziej
regularnie uzyskiwac precyzyjne regulacje pompy w zakresie wartosci zadanej
i wartosci wyzerowania.

Ten proces moze by¢ dodatkowo uproszczony dzieki dobraniu pompy majacej
szeroki zakres precyzyjnej regulacji, co umozliwi doktadniejsze przeprowa-
dzanie regulacji na potrzeby pomiaru.
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Dowiedz sie wiecej o automatycznym
kalibratorze ci$nienia 729 i mozliwosciach
podniesienia jakosci pracy na stronie
www.fluke.com/729
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ARutomatyczny kalibrator cisnienia Fluke 729 zostat zaprojektowany

z mysla o technikach obstugujacych procesy w celu uproszczenia kalibracji
ciSnienia oraz zapewnienia szybszych i bardziej doktadnych wynikow testow.
Technicy wiedza, ze kalibracja ciSnienia moze by¢ czasochtonna. Kalibrator
729 usprawnia ten proces dzieki wewnetrznej, elektrycznej pompie, ktora
zapewnia automatyczne generowanie i regulowanie ci$nienia przy uzyciu
jednego, wzmocnionego, przenosnego przyrzadu.

Doskonaty przenosny kalibrator ci$nienia, model 729, automatycznie podnosi ci$nienie do
zadanej wartosci zadanej po wpisaniu ci$nienia docelowego.

Whbudowane sterowanie precyzyjnymi regulacjami umozliwia automatyczne
stabilizowanie zadanej warto$ci ci$nienia.

¢ Automatyczne generowanie i regulacja cisnienia do 300 psi / 20 bar = 21 bar

e Latwa dokumentacja procesu za pomoca wbudowanych szablonéw testow

¢ Automatyczna, precyzyjna regulacja wewnetrzna

Mierzenie, generowanie i symulowanie sygnatéw od 4 do 20 mA
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