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การปรับเทยีบแรงดนัมคีวามส�ำคญั
อยา่งยิง่ตอ่ระบบควบคมุกระบวนการ 
ซึง่ท�ำใหก้ารปฏบิตังิานเป็นไปไดเ้ต็ม
ประสทิธภิาพ รวมถงึสรา้งความมัน่ใจใน
ความปลอดภยัของโรงงาน แมว้า่คณุ 
จะพบอปุกรณเ์กีย่วกบัแรงดนัไดใ้นแทบ
ทกุโรงงาน แตก่ารปรับเทยีบอปุกรณ์
เหลา่นีใ้หถ้กูตอ้งกส็ามารถเป็นสิง่ที ่
ยุง่ยากไดเ้สมอ 

เครือ่งปรับเทยีบแรงดนัอตัโนมตั ิ 
Fluke 729 ใหมไ่ดรั้บการออกแบบมา
ตัง้แตเ่ริม่ตน้โดยค�ำนงึถงึชา่งเทคนคิ
ปฏบิตักิารเป็นหลกั และมาพรอ้ม
คณุสมบตัทิีจ่ะเปลีย่นวธิกีารทีค่ณุ 
ปรับเทยีบแรงดนั

ตอ่ไปนีเ้ป็นปญัหาท ัว่ไปสีข่อ้ที ่
ชา่งเทคนคิปฏบิตักิารพบเจอเพือ่
ท�ำการปรบัเทยีบแรงดนั:

การท�ำการปรบัเทยีบแรงดนั  
ทีม่กีารร ัว่ซมึ
การท�ำการปรับเทยีบแรงดนัอยา่งถกูตอ้งจ�ำเป็นตอ้งมอีปุกรณแ์ละหวัตอ่ทีเ่ชือ่ถอืได ้ 
การรักษาแรงดนัใหค้งทีท่ีจ่ดุปรับเทยีบเป็นระยะเวลานานพอทีจ่ะไดค้า่ทีอ่า่นซึง่เชือ่ถอืได ้
นัน้เป็นสิง่ทีย่าก เมือ่ท�ำการปรับเทยีบแรงดนักบัแหลง่ก�ำเนดิแรงดนัทีม่กีารร่ัวไหล  
การร่ัวซมึท�ำใหช้า่งเทคนคิจ�ำเป็นตอ้งปรับแตง่และควบคมุแรงดนัทีใ่ชจ้ากป๊ัมอยา่งละเอยีด  
ซึง่ท�ำใหร้ะบบไมส่ามารถก�ำหนดแรงดนัทีเ่หมาะสมไดอ้ยา่งงา่ยดาย หลงัจากทีป่รับแรงดนั
จนถงึจดุก�ำหนดทีต่อ้งการแลว้ ชา่งเทคนคิควรปลอ่ยระบบทิง้ไวเ้ป็นเวลาหลายวนิาทหีรอื
หลายนาทกีอ่นทีจ่ะท�ำการทดสอบเพือ่ใหไ้ดผ้ลการทดสอบทีแ่มน่ย�ำและทวนซ�้ำไดม้าก 
ยิง่ขึน้

ถงึแมว้า่การร ัว่ซมึของแรงดนัทีเ่กดิจากทอ่ทีเ่สยีหาย ขอ้ตอ่ทีห่ลวม หรอืการ 
เชือ่มตอ่ทีไ่มถ่กูตอ้งจะเป็นปญัหาทีพ่บไดบ้อ่ย แตช่า่งเทคนคิก็มขี ัน้ตอนตา่งๆ  
ทีส่ามารถปฏบิตัไิดเ้พือ่ท�ำใหแ้นใ่จวา่จะมกีารปรบัเทยีบทีด่ยี ิง่ข ึน้ 

1.	 ทดสอบและแกไ้ขระบบทดสอบแรงดนักอ่นทีจ่ะเดนิทางไปยงัไซตง์านเพือ่ชว่ย
ใหไ้มจ่�ำเป็นตอ้งเดนิทางกลบัไปยงัส�ำนกังาน

2.	 ลองลดจ�ำนวนของการเชือ่มตอ่ของแรงดนัโดยใชค้วามยาวของทอ่ทีเ่หมาะสม
และน�ำขอ้ตอ่สว่นเกนิออก

3.	 ตรวจสอบใหแ้นใ่จวา่ไดต้ดิต ัง้อปุกรณท์ดสอบอยา่งถกูตอ้งเหมาะสม

4.	 ลดการร ัว่ไหลโดยใชท้อ่ทดสอบเฉพาะดา้น
ดว้ยเครือ่งปรับเทยีบแรงดนัอตัโนมตั ิFluke 729 ใหม ่ป๊ัมไฟฟ้าอตัโนมตัิ
ไฟฟ้าภายในจะควบคมุแรงดนัเองในระหวา่งการทดสอบโดยทีผู่ใ้ชไ้มจ่�ำเป็น
ตอ้งท�ำการปรับดว้ยตนเอง 

คณุสมบตักิารควบคมุแรงดนัอตัโนมตัจิะชดเชยการร่ัวซมึในชดุทดสอบ  
ซึง่ชว่ยใหค้ณุไดรั้บผลลพัธท์ีแ่มน่ย�ำและเชือ่ไดม้ากขึน้
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การจดบนัทกึการปรบัเทยีบแรงดนั 
จ�ำเป็นตอ้งใชเ้ครือ่งมอืหลายประเภท
การจดบนัทกึผลการปรับเทยีบแรงดนัมคีวามส�ำคญัตอ่การรักษาความแมน่ย�ำของบนัทกึ
ของอปุกรณท์ีส่�ำคญั แตจ่�ำนวนของขัน้ตอนทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจัดบนัทกึกระบวนการ  
รวมถงึจ�ำนวนของเครือ่งมอืทีจ่�ำเป็นส�ำหรับการปรับเทยีบแรงดนัทัว่ไปสามารถท�ำใหก้าร
ด�ำเนนิงานนีเ้ป็นสิง่ทีย่าก ยกตวัอยา่งเชน่ การปรับเทยีบแรงดนัทัว่ไปอาจจ�ำเป็นตอ้งใช ้
เครือ่งปรับเทยีบแรงดนั โมดลูหรอืเกจแ์รงดนัส�ำหรับการวดัคา่แรงดนั ป๊ัมเพือ่สรา้งแรงดนั 
นอกจากนัน้ยงัมทีอ่และขอ้ตอ่อกีมากมายทีต่อ้งใชเ้พือ่เชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณ ์(รวมถงึ 
การเชือ่มตอ่กบัตวัสง่สญัญาณแรงดนัอกีดว้ย) 

นอกจากการเตรยีมตวัส�ำหรับการปรับเทยีบเฉพาะทางโดยท�ำการทดสอบชดุทดสอบและ
ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อปุกรณไ์ดรั้บปรับเทยีบอยา่งถกูตอ้งกอ่นทีจ่ะเดนิทางไปยงัไซตง์าน
แลว้ ชา่งเทคนคิยงัตอ้งพกสว่นประกอบส�ำหรับการทดสอบทีเ่หมาะสมทัง้หมดไปกบัพวก
เขาดว้ย ซึง่กอ่นทีจ่ะเริม่ท�ำการทดสอบไดนั้น้ ชา่งเทคนคิตอ้งเขยีนกระบวนการการทดสอบ
โดยละเอยีดหรอืกรอกเอกสารวธิกีารกอ่น ในระหวา่งกระบวนการ พวกเขาจะตอ้งจดบนัทกึ
แรงดนัทีก่�ำลงัใชอ้ยูแ่ละ mA ทีไ่ดท้ีก่�ำลงัวดั และจากนัน้ตดัสนิวา่เครือ่งทีท่ดสอบนัน้ผา่น
หรอืไมผ่า่นการทดสอบตามเกณฑท์ีก่�ำหนดไว ้หากเครือ่งไมผ่า่นการทดสอบ ชา่งเทคนคิ
จะตอ้งปรับระบบตามความเป็น และเริม่กระบวนการการทดสอบอกีครัง้

นอกจากการมสีว่นประกอบทีเ่หมาะสมแลว้ ชา่งเทคนคิตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เครือ่งมอื
วดัแรงดนัทีใ่ชนั้น้มคีวามแมน่ย�ำพอทีจ่ะปรับเทยีบตวัสง่สญัญาณหรอือปุกรณอ์ืน่ๆ ทีก่�ำลงั
ท�ำการทดสอบ เครือ่งมอืทีจ่�ำเป็นและความแมน่ย�ำทีต่อ้งการจะแตกตา่งกนัไปตามแตล่ะ
อปุกรณ ์ซึง่เป็นการเพิม่ความยากขึน้ไปอกี ทอ่ทดสอบและจดุตอ่เฉพาะดา้นสามารถท�ำให ้
การเชือ่มตอ่ของแรงดนัสะดวกขึน้ และลดโอกาสทีจ่ะเกดิการร่ัวไหลซึง่ชว่ยก�ำจัดปัจจัยที่
ท�ำใหก้ารทดสอบมคีวามยากล�ำบากการเตรยีมการปรบัเทยีบแรงดนัทีจ่ดบนัทกึดว้ยรุน่ 729  

มคีวามงา่ยดาย

ป๊ัมไฟฟ้าอตัโนมตัทิ�ำใหผู้ใ้ชไ้มต่อ้งพกป๊ัมมอืแบบแยกตดิตวัอกีตอ่ไป และ
คณุสมบตักิารสือ่สาร HART ชว่ยใหช้า่งเทคนคิสามารถท�ำการปรับคา่ไดท้ี ่
เครือ่งปรับเทยีบโดยตรงแทนทีจ่ะตอ้งไปควบคมุเครือ่งปรับเทยีบอกีเครือ่ง  
และดว้ยคณุสมบตักิารจดบนัทกึโดยอตัโนมตั ิท�ำใหก้ารจัดการขอ้มลูการ 
ปรับเทยีบนัน้งา่ยกวา่ทีเ่คยเป็นมา
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การสรา้งและควบคมุแรงดนัดว้ยตนเอง
ส�ำหรบัจดุทดสอบแตล่ะจดุ 
การปรับเทยีบแรงดนัในสภาพแวดลอ้มการผลติตามกระบวนการมกัจะตอ้งท�ำการทดสอบ
ทีจ่ดุทดสอบหลายๆ จดุ ในความเป็นจรงิแลว้ การปรับเทยีบแรงดนัสามารถมจีดุทดสอบ
ตัง้แตส่ามถงึสบิเอ็ดจดุ การพยายามปรับแตง่และปรับแรงดนัของระบบอยา่งละเอยีดส�ำหรับ
จดุเหลา่นีโ้ดยเฉพาะสามารถเป็นงานทีย่ากและใชเ้วลานาน ชา่งเทคนคิตอ้งเพิม่หรอืลด 
แรงดนัโดยป๊ัมแรงดนัเขา้ระบบหรอืปลอ่ยแรงดนัออก และจากนัน้ปรับแรงดนัอยา่งละเอยีด
โดยใชเ้วอรเ์นยีรป์รับแตง่ละเอยีดของป๊ัมทดสอบ 

ชา่งเทคนคิสามารถท�ำใหก้ระบวนการนีม้คีวามเรยีบงา่ยขึน้โดยจับคูป๊ั่มมอืกบัชว่งแรงดนั
ของตวัสง่สญัญาณทีก่�ำลงัท�ำการทดสอบอยา่งระมดัระวงั ยกตวัอยา่งเชน่ ป๊ัมลมแบบพกพา
บางรุน่มชีว่งแรงดนัทีส่งูถงึ 600 psi / 40 bar แตก่ารเพิม่แรงดนัเกนิ 400 psi / 28 barโด
ยไมส่ญูเสยีความแมน่ย�ำกอ็าจเป็นเรือ่งทีย่ากเชน่กนั อยา่งไรกต็าม ป๊ัมแบบพกพารุน่ใหม ่ๆ 
นัน้สามารถสรา้งและปรับแรงดนัเกนิ 1,000 psi / 69 barได ้หากความตอ้งการดา้นการปรับ
เทยีบหลกัมคีา่เกนิ 400 psi / 28 bar

ดว้ยเครือ่งปรับเทยีบแรงดนัอตัโนมตั ิFluke 729 ใหม ่การสรา้งและควบคมุแรงดนั
ส�ำหรับจดุทดสอบแตล่ะจดุนัน้ท�ำไดอ้ยา่งงา่ยดายเพยีงแคก่ดปุ่ ม คณุเพยีงแค ่
ป้อนแรงดนัเริม่ตน้และสิน้สดุส�ำหรับการปรับเทยีบและจ�ำนวนของจดุก�ำหนด  
จากนัน้เครือ่งปรับเทยีบก็จะท�ำงานในสว่นทีเ่หลอืทัง้หมดโดยไมต่อ้งใชป๊ั้มมอื 
หรอืท�ำการปรับแตง่อยา่งละเอยีดดว้ยตนเอง



4
การไดม้าซึง่ความสามารถในการทวนซ�ำ้
เมือ่ท�ำการปรบัเทยีบสวทิชแ์รงดนั 
การปรับเทยีบสวทิชแ์รงดนัสามารถเป็นงานทีใ่ชเ้วลานาน และความสามารถในการทวนซ�้ำ
เป็นสิง่ส�ำคญัทีช่ว่ยลดระยะเวลาทีใ่ช ้คณุจ�ำเป็นตอ้งท�ำการเปลีย่นแรงดนัทีส่ง่ไปยงั 
สวทิชอ์ยา่งชา้ๆ ในขณะแรงดนัเพิม่จนใกลถ้งึจดุก�ำหนดหรอืจดุรเีซต็ทีก่�ำหนดไวข้องสวทิช์
แรงดนั เพือ่ใหไ้ดม้าซึง่ความสามารถในการทวนซ�้ำ นอกจากคณุจะตอ้งตดัสนิคา่แรงดนัที่
สวทิชเ์ปลีย่นสถานะแลว้ คณุยงัตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เวอรเ์นยีรห์รอืกลไกการปรับแตง่
อยา่งละเอยีดของป๊ัมทดสอบของคณุสามารถเพิม่แรงดนัไปยงัจดุก�ำหนด และลดแรงดนั
กลบัมายงัจดุรเีซต็ได ้เนือ่งจากการปรับแตง่เหลา่นีจ้�ำเป็นตอ้งท�ำดว้ยตนเอง ท�ำใหก้ารได ้
มาซึง่การวดัคา่ทีส่ามารถทวนซ�้ำไดข้องจดุก�ำหนด/รเีซต็เหลา่นีเ้ป็นเรือ่งทีย่าก ดว้ยการ 
ฝึกซอ้ม ชา่งเทคนคิสามารถท�ำการปรับแตง่ป๊ัมอยา่งละเอยีดโดยอยูภ่ายในชว่งของแรงดนั
จดุก�ำหนดและจดุรเีซต็โดยมคีวามสม�ำ่เสมอมากขึน้ 

คณุสามารถท�ำใหก้ระบวนการนียุ้ง่ยากนอ้ยลงไดโ้ดยเลอืกป๊ัมทีม่ชีว่งการปรับแตง่อยา่ง
ละเอยีดทีก่วา้ง ซึง่ชว่ยใหค้ณุท�ำการปรับแตง่ไดแ้มน่ย�ำมากขึน้เพือ่ใหต้รงกบัความตอ้งการ
ดา้นการวดัของคณุ

เมือ่ท�ำการทดสอบสวทิชแ์รงดนัดว้ยเครือ่งปรับเทยีบแรงดนัอตัโนมตั ิ729  
เครือ่งจะพบและจดบนัทกึจดุก�ำหนด จดุรเีซต็ และชว่งไรก้ารตอบสนองของสวทิช์
โดยอตัโนมตั ิซึง่ชว่ยประหยดัเวลาและใหผ้ลลพัธท์ีเ่ชือ่ถอืและทวนซ�้ำได ้
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เครือ่งปรบัเทยีบแรงดนัอตัโนมตั ิFluke 729 ออกแบบมาโดยค�ำนงึถงึชา่งเทคนคิ
ปฏบิตักิารเป็นหลกั เพือ่ชว่ยท�ำใหก้ระบวนการการปรับเทยีบแรงดนัมคีวามซบัซอ้นนอ้ยลง 
ในขณะทีส่ง่มอบผลการทดสอบทีร่วดเร็วและแมน่ย�ำขึน้ ชา่งเทคนคิทราบกนัดวีา่การปรับ
เทยีบแรงดนันัน้เป็นงานทีใ่ชเ้วลานาน แตรุ่น่ 729 จะท�ำใหง้านดงักลา่วงา่ยขึน้กวา่ทีเ่คย
เป็นมาดว้ยป๊ัมไฟฟ้าภายในซึง่จะชว่ยสรา้งและควบคมุแรงดนัโดยอตัโนมตั ิทัง้หมดนีม้าใน
แพ็คเกจทีใ่ชง้านงา่ย ทนทาน และพกพาไดส้ะดวก

รุน่ 729 ซึง่เป็นเครือ่งปรับเทยีบแรงดนัแบบพกพาทีล่งตวั จะป๊ัมแรงดนัจดถงึจดุก�ำหนดทีต่อ้งการเมือ่คณุ
ป้อนแรงดนัเป้าหมาย 

จากนัน้คณุสามารถใชร้ะบบควบคมุการปรับคา่แบบละเอยีดภายในเพือ่รักษาความเสถยีรของแรงดนั 
ตามคา่ทีต่อ้งการไดโ้ดยอตัโนมตัิ

•	 การสรา้งและควบคมุแรงดนัโดยอตัโนมตัถิงึ 300 psi / 20 bar

•	 กระบวนการการจดบนัทกึทีง่า่ยดายโดยใชแ้มแ่บบการทดสอบในเครือ่ง

•	 การปรับคา่แรงดนัแบบละเอยีดในตวัโดยอตัโนมตัิ

•	 วดั หาแหลง่ และจ�ำลองสญัญาณ 4 ถงึ 20 mA

เรยีนรูเ้พิม่เตมิเกีย่วกบัเครือ่งปรับเทยีบแรงดนัอตัโนมตั ิ729  
และวธิทีีค่ณุสามารถเปลีย่นรปูแบบ การท�ำงานของคณุได ้
โดยไปที ่www.fluke.com/729


